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SVD reconstructions 

First 10 singular values 

First 50 singular values 

All singular values above tolerance 
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Jacobian matrix 

Illumination per cell 

Exact model UMVKWYX[Z]\^V`_a�bdc]efe
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a��^�^� X ef�^c \ ��� _ �^c UMVKWYX[Z�\�V`_ a�bfc�efe
� c�� _ c]b; ¢¡rb�£ V|¤ c¥a)�Mc]�^¡ W c]� V¦�c]§ V b _�W c]� _ ¡K ©¨vc�¡r§^����e X«ª e� ¡r�«¡rb VK\ ¡ UTª �^¡�¡r�=¡K ©¬ X �^c�e¨¡r� \ c]�¯® � ¡r�[¡Kb VK\ ¡Y°r±`²�±M³

V � \´�c�µ·¶)�M¸r� V � \P¹ c]edc V b ª �ºK»½¼ � ª ¡ _d_ ¦�b X�¤ c£C� X«_ c ¹�X�¤ c�b9¾K�M� ª�_fX ¡r�¯®T¿)c]b W ¡r� _ ±�ÀK±K±M³

�Á prqtsvuxwzyhq|{)}�~A�z�A��ÂÄÃzÅtÅ�Æ

UMVKWYX[Z�\�V`_ a�bfc�efe�§^�^�^� X[ª|VÇ_�X ¡K�^e V bdc Vt¤`VKX � V �M�[c ¤�X[VYÈDÉ a ¢bf¡ W e V`WÊX«Z]\�V`_]ËÌWYX �Mc]e Ë c \ �¼ b ¤�XÍV._ �^c£Î£Î£  ¢bf¡ W � _f_ §ÐÏÒÑrÑÇe VKWYX[Z�\�V`_|ËÓWYX �^c�e Ë c \ �aDc�b WYX ede X ¡K� X eÔ¸ X«¤ c]� _ ¡� ¢bfc�c]��� ª ¡K§h� _ �^c]edc \ ¡ ª � W c�� _ e Ë
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Ý ÞØßáàMâÊã]äåã�ælç,èhé`ä�èëêìßáèhí,étî Ý
³ Ë ³ É ¡�¡ W½V ��� W ¡ \ c]�«e Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²
³ ËÒï ´3¡��^� X«ð �Mc V �^edµ�c]b Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²
³ Ëòñ óNW §^� V �^e X �^�«c W ¡ \ c��[e Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë À
³ Ë ² ¼ �Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e V bfc�M¡ X eô� Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë »
³ Ë À É �^cv�lc VKª � X eÔ�^¡ _�V�W ¡ \ c]� Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º
³ Ë » U � WYW½V bô� Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º
³ Ë º õ c VKª �o¶?ö VKW §M�[c Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷
³ Ë ° � ¡ W §M� _ c�b;¶©öTc�b ª]X efc Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ ï

g ø9ù=à�úüûDý¢è,þ�ÿ���è�étâ����rà�ý��Ðè�� ä|ú	����
¥é�í�?ý è Ý��
� ÿ���� úÛû?ý¢èoã�ælç,èhéÇä]è�
�éÇí��Dý è�ú âtß�àMâÊã�ä|æ��xâ gáÝ
ñMË ³ � È?X bde _3U�_�V � VÇ_�� Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïrï

ñMË ³ Ë ³ ¬oc V ef�Mb X �M¸Y¿)¡r�«� W c Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïrï
ñMË ³ ËÒï ¬oc V ef�Mb X �M¸�¬ V efe Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïrï
ñMË ³ Ëòñ � ¡ W §^� _fX �^¸ � ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ

ñMËÒï É �^c�aDc]bd� X[ª�X ¡r�Me3¶��lc ª _ e�¡K ©¶�bdbf¡rbde Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ
ñMËÒï�Ë ³ ¶�bfbd¡rbfe X �P¬ V efe3¬oc V ef�^bdc W c]� _åË�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ

ñMËòñ £C� V`_;X e V ���3�^edµ�c]b�� ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï ²
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ñMËÌñMË ³ � ¡K� \^X«_fX ¡r� V �¯a�bf¡K� V � X � X«_fX c�e ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï ²
ñMËÌñMËòï £C� V`_ £üc&%Ìbdc ¹ c V �[�«��' ¹ c V �[�«�)(*��  _ c�b Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï À
ñMËÌñMËÌñ �+' U �^¡rb _ ( ÉDV �[c¡K  É µ�¡½¶?öT§lc�b X«W c�� _ e Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï »
ñMËÌñMË ² É �Mc¥¶?öT§,c]b X«W c�� _ e��9bdc óN\ c]� _�X«ª|V � Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï º

, ÿ.-�� â|â�ý¢è/-�� æ�èhà^é�ÿ�ý10Äè2�Dé�à �=Ý
² Ë ³ 3 X �^c V b�¿)c ª _ ¡rb U § VKª c�e Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñ ³

² Ë ³ Ë ³ ¬ V`_ b X[ª c�e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñrñ
² Ë ³ Ëòï ¬ V`_ b X[ª c�e�£ X«_ � U §lc ª]XÍV � U�_ bd� ª�_ �^bfc Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñ »
² Ë ³ ËÌñ ¬ V`_ b X ö V � \ ¿)c ª�_ ¡rb�´3¡rb W e Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñ º
² Ë ³ Ë ² 3 X �^c V b�¦�c]§,c]� \ c�� ª c V � \ió � \ c�§lc�� \ c�� ª c Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ² ï
² Ë ³ Ë À É �Mc È ¡r�Mb È �M� \�VKW c]� _�V � U § VKª c]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ² ñ
² Ë ³ Ë » ¬ V`_ b X ö ó � ¤ c]bfedc]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ²hÀ
² Ë ³ Ë º ¶ X ¸rc]� ¤`V �[�Mc]e V � \ ¶ X ¸rc�� ¤ c ª _ ¡rbde Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ² º
² Ë ³ Ë ° ¼ b _ �^¡r¸K¡r� V � \ c ª ¡ W §,¡re X«_�X ¡r��¡K Dbfc ª�_�V �^¸r�^� V b W½VÇ_ b X«ª c�e Ë�Ë¥Ë ÀK±
² Ë ³ ËÌ÷ ¼ b _ �^¡r¸K¡r� V �l§^bf¡54dc ª�_fX ¡r�^e Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À ï
² Ë ³ Ë ³t±+�· ¢c µ·czö V`W §^�«c]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À ñ

� �6�87nà�æ:9<;½èTä�ílý�==â�� í,æ>� æ?-�èhà�ä�â���@�=�àMéÇè�ä �BA
À Ë ± Ë ³r³C�·£Û¡rbEDKc \ ¶?ö V`W §^�«c Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À º
À Ë ± Ë ³ ï É �Mcì¨c]�Mc]b V � X[Z c \ió � ¤ c�bfefc ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À ÷
À Ë ± Ë ³ ñ ¶?ö VKW §^�[c�e Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë » À
À Ë ± Ë ³|² ¹ c]ed¡r�[� _�X ¡K� Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë » À

À Ë ³ ¶?öTc]b ª�X edc]e Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë »�º
F G"=:�H��IJ�K=�ú úüà^étî�í�LM
�é�í��DàN�O� ýH� âzî à�æ:9P�ÐâtàTâ�� ä â��H��ä F�Q
» Ë ³ U c _ e Ë�Ë¥Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë » ÷
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» Ë ³ Ë ³ ¬o¡Kbfcv¡r� U c _ e ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ±

» ËÒï ¹3V � \ ¡ W ¿ V b XÍV �^�[c�e Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ï
» ËÒï�Ë ³ ��¦�cSR^� X«_fX ¡r��¡`  ¹�V � \ ¡ W Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ñ

» Ëòñ õ V �rc]eS% É �^c]¡rbdc W Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ñ
» Ë ² a)bd¡r� V � X � X�_ � È �^� ª�_�X ¡r�^e V � \ ¦�c��^e X�_�X c�e Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ²

» Ë ² Ë ³ ¶?öT§lc ª�_�V`_�X ¡r�ü¡K  VoÈ �^� ª�_�X ¡r�+£ X«_ � ¹ c]ef§,c ª _ì_ ¡ V a)bd¡r� V5T� X � X�_ �U3 V µ Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ºK»
» Ë ² ËÒï ¬o�M� _�XVT ¤`V b XÍV`_ c9§^bd¡r� V � X � X�_�X c�e Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ºrº

» Ë À ¹3V � \ ¡ W!U c ð �^c]� ª c]e Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º °
» Ë » É �^c � c]� _ b V �:3 X«WÊX�_�É �^c�¡rbfc W Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °r±
» Ë º ¶©öT§,c ª _�V`_fX ¡r�^e V � \ ¿ V b XÍV � ª c]e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ° ï
» Ë ° õ XÍV e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ° ñ
» Ëò÷ � ¡rbfbdc]� VÇ_�X ¡K��¡K  U c ð �^c]� ª c]e Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °K²
» Ë ³|± ¼ _ �^c]b � ¡ WYW ¡r���9� V �«� _�X«ª ¦ X e _ b X �^� _�X ¡r�^e Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °r°
» Ë ³K³ � ¡ W §M� _ c�b;¶©öTc�b ª]X efc Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷rñ

A -*� æ�èhà^é½ã]ælç,èhéÇä]è�
�é�íW�Dý¢èTúüä¥ÞX�¢â�ß?Y æ:�rèhétâtà� æ?7�àMâtà QW�
º Ë ± Ë ³ ¬o¡ \ c�� � ¡ ¤`V b XÍV � ª c]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷ º

º Ë ³ É �^c£ü¡rbd� \ %Óe U c ª ¡r� \PUTWÊV �[�«c]e _�ó � ¤ c]bdefc.a�bd¡r�^�[c W Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷ º
º Ë ³ Ë ³ É �^c¥¦ VKW §lc \ 3=c V e _�U�ð � V bfc�e9a�bf¡K�^�[c W Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|±r±

Z [áé�í,ú \.à�îlè�äåâtíÛÞ7è]��0,ßlâ|è�9^-�èhà�ä â8��@�=áà^é�èTä Ý2_l�
Q ê&í,úüí�0,é�à^ûDßlî Ý2_�A
÷MË ³ É �^c#` T b V ���9�^ed¡rbf�,c]b ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|± º

÷MË ³ Ë ³ É �^c È ¡rbdµ V b \ a�bd¡r�^�[c W Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|±r°
÷MË ³ ËÒï 3 X �Mc V ba�3�^ef¡rbd§ _�X ¡r� Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|± ÷
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÷MË ³ ËÌñ ¬ ¡ \ c�� ¹ c�§^bfc�efc�� _�V`_�X ¡r� Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³r³
÷MË ³ Ë ² U ¡ W cv´�� W c]b X«ª|V � ¹ c�ef�^� _ e ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³ ï

÷MËòï É b V|¤ c�� ÉÔX«W c É ¡ W ¡r¸rb V §^��� Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³|²
÷MËÌñ � ¡ W §^� _ c]b�¶?ö V`W §^�«cKÏ � bd¡refe T µ�c]�[� _ ¡ W ¡K¸rb V §M�h� Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³�À

Ý2_ ã â|è�é�àMâb�¢ç,è/-*� æ�èhà^é8�¯í,ý çlèhéÇä Ý�g=Ý
³t± Ë ³ � � V efe X«ª|V � ó _ c]b V`_�X�¤ c�¬oc _ �^¡ \ e Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ³
³t± Ëòïm� ¡r�54d�M¸ V`_ c¥¨b VK\MX c]� _YË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ²

³t± ËòïTË ³ ó �M�^c]b�a�bf¡ \ � ª _ e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ²
³t± ËòïTËòïdc � V`\ b V`_fX[ªÈ ¡rb W e Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ²
³t± ËòïTËÌñec � V`\ b V`_fX[ª ¬ X � X«WÊX«Z|V`_fX ¡r� ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï À
³t± ËòïTË ² � ¡ W §^� _ c]b;¶?öTc]b ª]X efcKÏ U�_ c]c]§,c]e _ ¦�c�e ª c]� _ Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ ±
³t± ËòïTË À É �Mcì¬ c _ �M¡ \ ¡K  � ¡r�54d�^¸ VÇ_ c�¦ X bdc ª�_fX ¡r�Me Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ ³
³t± ËòïTË » É �Mcì¬ c _ �M¡ \ ¡K  � ¡r�54d�^¸ VÇ_ c¥¨vb VK\^X c]� _ e Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñrñ
³t± ËòïTË º ÈDX � X�_ c�a�bdc ª]X e X ¡r�/�3b X�_ � W c _fX[ª Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ À
³t± ËòïTË °.fag#¬oc _ �^¡ \ e; ¢¡rb�3=c V e _ETôU�ð � V bfc�e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ º
³t± ËòïTËÌ÷ � ¡ W §^� _ c]b;¶?öTc]b ª]X efcKÏ � ¡r�54d�M¸ V`_ c¥¨b VK\MX c]� _5Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ °

³t± ËÌñ a�b VKª _�X«ª|V � óNW §^�[c W c�� _�V`_fX ¡r� Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñr÷
³t± ËÌñMË ³ U § V bfedc¥¬ V`_ b X ö�¦ V`_�VYU�_ bf� ª _ �^bdc]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñr÷
³t± ËÌñMËòï ¦ VÇ_�VåV � \ a V b VKW c _ c]b�£Ûc X ¸K� _fX �^¸ Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|²�±
³t± ËÌñMËÌñ ¹ c]¸K�^� V b X[Z]V`_�X ¡r� Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|²�±
³t± ËÌñMË ² ¾K� W § X �^¸.¿)c]bdef�^e � bfc�c]§ X �^¸ Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|² ï
³t± ËÌñMË À+h�¡tµ UTW ¡T¡ _ � X �^¸i�M�lc ª _ e9¾K� W § X �^¸ V � \ � bdc]c�§ X �^¸ Ë�Ë�Ë¥Ë ³|² ñ

³t± Ë ² ó _ c�b V`_fX«¤ c]�«� ¹ c µ&c X ¸r� _ c \ 3=c V e _9UTð � V bdc]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|²hÀ
³t± Ë À U § V bfefc U ¿�¦ ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³�ÀK±

³t± Ë À Ë ³ É �Mc U � WYW c _ b X[ª ¶ X ¸Kc]� ¤`V �[�^cva�bd¡r�^�[c W Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³�ÀT³



� �"!Pê�ø#!Pê$� ç
³t± Ë À ËÒïRÈ?X � X«_ ca�bfc ª]X e X ¡r���3b X«_ � W c _�X«ª Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³tÀ ñ
³t± Ë À Ëòñ ¶?öT§^� X«ª]X�_���V � ª �^� VÇ_�X ¡K��¡K  _ �^c¥a�efc]� \ ¡ TNó � ¤ c]bfedc Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³tÀ »

ÝÄÝ�ø9ù=à�úüûDý¢è,þj;�è2L é�à�Kâb� í,æ<�lâtàMâb�H��ä.øä â�� úÛàMâ��¢ílæ Ý]�WQ
³r³ Ë ³ U ¡r�[� _�X ¡K� Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » ï

Ý�gPø9ù=à�úüûDý¢è,þj;�èlkDè]�Kâ�� í,æm�¯è]� ä|ú	����ã]ælç,èhéÇän�¢ílæ Ý]FW�
Ý��o;�è�ä]í,ýH==â��¢ílæ�pE�¥àMé&�¢à�æ:�rèPê�éÇàN9�èhíq Ý)A�
³ ñMË ³�¶)e _�X«W½V`_fX �^¸ _ �^c \ c�b X«¤`V`_fX«¤ c¡K  V e W ¡�¡ _ �� ¢�^� ª�_�X ¡r� Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º À
³ ñMËòï � U �^bd ¢c�br%Óe�¨� X«\ c _ ¡ õ VKª Dh�^e T ¨ X �«�lc�b _;É �^c�¡rbd� Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ ºK»
³ ñMËÌñms e X �^¸ _ �^c U ¿�¦ Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º ÷
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u v ÜPÙ Öxw y vOz|{ } Ú7Ü

³ Ë ³ £üc _ � X �ND _ � V`_ ¸r¡r� \ÊX e��^�^b X c \ �M� \ c]b _ �^c3e V � \ ed¡.µ&c W½V D`c W c V5Tef�^bdc W c]� _ e�¡K D¸rb V|¤�X«_ � VÇ_Ô¤KV b X ¡K�^eÔ�[¡ ª|V`_fX ¡r�Me&¡r� _ �^cved�^bd  VKª c ËáË�Ë¥Ë�Ë ï
³ ËÒï ó � ¤ c]bdefci§^bf¡K�^�[c W e¥�^ef� V �[�«� e _�V b _ µ X«_ � ef¡ W c½§^bd¡ ª c \ �Mbfc� ¢¡rb¥§^bfc T\^X[ª _�X �M¸ _ �^cvbfc�ef§,¡r�^efc¥¡K  V §^����e X«ª|V �áed��e _ c W µ X�_ �8D��M¡�µ;�P§ V b V`W Tc _ c�bfe ËÉ �^c]�ëµ�c V e~DÄÏ��^¡tµ ª|V � µ�c \ c _ c]b WÊX �^c _ �^c.�^�NDh�^¡tµ;�+§ V5Tb VKW c _ c]bfe� ¢bd¡ W ¡r�Mefc]b ¤ c \P\�V`_�V � Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ñ
³ Ëòñ �9� X[\ c V � X[Z c \ü¤�X c µ ¡K  _ �^c��,c VKª � ËÛÉ �^c�ef�Mbd  VKª c X e�� VÇ_�V � \ _ �Mcef�^�^ed�^bd  V`ª c ª ¡r�^e X e _ e�¡K 3� X«_d_ �«c½�^�«¡ ª Dhe ª ¡K� _�VKX � X �^¸ëc X«_ �Mc]b�e V � \ ¡rb¸r¡r� \ÐË Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²
³ Ë ² ¼ �Mb§^bfc ª ¡r� ª c]§ _fX ¡r�Me V e _ ¡ _ �^c��h� W �,c]bv¡K ��^b X«ª Dhe��M�^b X c \+X � _ �Mce V � \ÐË7É �^c�bfc X e V §l¡Kefe X � X � X«_ � _ � V`_ ed¡ W c�¡r�^c � V e V �«bfc V`\ � \ �^¸�^§ _ �Mc.¸r¡r� \ ® X �oµ;� X«ª � ª|V edc _ �Mcì�h� W �,c]b�¡` )¸r¡r� \ �^�[¡ ª Dhe X e Z c�bf¡ Ëõ � _ µ�c _ � X �M¸ X�_ %Óe W ¡re _ � X DKc��«� _ � VÇ_�_ �^c�bfc V bfc » ¸r¡K� \ �^�«¡ ª Dhe ËaD¡rede X �M�«� º ®��M� _v\ cSR^� X«_ c]�«� �^¡ _�ñ ®¯ ¢¡rbczö VKW §M�[c ËYU�X � ª c _ � X e§^bfc Tª ¡r� ª c]§ _fX ¡r�Êbfc�§^bfc�efc]� _ e X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K�ìµ&c9� V|¤ c X � \ c�§lc�� \ c]� _ ¡K  _ �Mc¸rb V|¤�X«_ � \�V`_�V ®�¡rb&§^b X ¡rb _ ¡ _ �^c W c V ef�Mbfc W c]� _ e]® X�_ %Óe V �½c ö VKW §^�[c3¡K µ;� V`_�X e ª]V �[�«c \iV §^b X ¡rb XÐX �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K� Ë Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë À
³ Ë À a X b V`_ c ª �^c�e _ e�µ�c]bdc;µ�c]�«� WÊVK\ c Ë �9� \ ¸r¡K� \ ®r�,c X �^¸b VÇ_ �^c�b©�^c V|¤ �r® X e�^�^� X DKc��«� _ ¡ W ¡ ¤ c V bf¡r�M� \oW � ª � Ë;U ¡�µ�c _ � X �ND X�_ %Óe W ¡re _ ����� X DKc��«�_ � V`_3_ �^cì¸r¡r� \ � V bde V bfc ª �«�^e _ c]bfc \ _ ¡r¸Kc _ �Mc]b Ë9ó _ %Óe��^¡ _9X[W §l¡rede X �^�[c_ � V`_Ô_ �^cv� V bde�� Vt¤ c¥�,c ª ¡ W c \MX ef§,c]bdefc \ ®��^� _�X«_ edc]c W e;�^�^� X D`c]�«� ËìË�Ë »
³ Ë » É �^c§ V`_ � ª ¡r�^�^c ª�_fX �^¸å� VÇ_ �^bdc V � \�_ �^c ª ¡rbfbdc ª _ c \ ¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e X e�[¡r�^¸ V � \o\MX��Yª �^� _|Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °
³ Ë º É �^c _ bf�Mc \MX e _ b X �^� _�X ¡r��¡K D¸r¡r� \ �^b X«ª D�e Ë&Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³t±
³ Ë ° �9� �^�^bfc V ef¡K� V �^�«c W ¡ \ c]� _ � V`_ §^bdc \^X«ª�_ e _ �^c \�V`_�VMË©Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³r³



çt���H� -)ãb�=ê|�"[C[�ã���Y�;½ø��
³ ËÌ÷ É �^co¸rb V §M� X[ª]V �Ô�^efc�b X � _ c]bô  VKª ci ¢¡rb V e X[W §^�[c��rc _�X � _ c]bdc]e _fX �^¸ X � T¤ c�bfedc ª|V � ª �M� V`_fX ¡r� Ë õ � W ¡ ¤�X �^¸ _ �^cied� X[\ c]bå� V bdeå�r¡r� ª|V ��efc��[c ª�__ �Mc V efed� W c \ �[c ¤ c]�©¡` ��M¡ X edc X � _ �^c \�V`_�V�V e9µ�c]�«� V e _ �^c. ¢b VKª _�X ¡r�¡K �e X �^¸r�^� V b ¤`V �«�^c]e9�^efc \ _ ¡ ª ¡r�Me _ bd� ª�_v_ �^cåef¡r�«� _�X ¡r� Ëó � _ �^cå§^�[¡ _¡r� _ �Mc _ ¡r§ë�«c�  _ ®,�r¡r�+edc]c _ �^cåbdc ª ¡r�^e _ bf� ª _ c \ ¤ c]�[¡ ª]X�_ � W ¡ \ c]��' a Tµ Vt¤ c ¤ c��[¡ ª]X�_ � V e V  ¢�^� ª _�X ¡K�ì¡K  \ c]§ _ ��( ®K¡r� _ �^c�b X ¸r� _á_ �Mc&¡r�^edc]b ¤ c \_ b V|¤ c]� _fX[W c]e V � \å_ �^¡redcÔ§^bfc \^X[ª _ c \  ¢¡Kb _ � X e ª ¡ W §^� _ c \åW ¡ \ c]�S® V � \�,c]�[¡tµ X e _ �^c ª ¡r� _ bd¡r�,§ V �^c��Ä ¢¡Kb _ �^c ª]V � ª �^� VÇ_�X ¡K� Ë ¼ ¤ c]b _ �^c ª ¡r�^bdefc¡K  _ �^c;�^czö _  ¢c�µ#µ&c�crDhe]®T�r¡r��µ X �«�^�[c V bf� X � \ c _�VKX �^�^¡tµ _ � X e V �«�Mµ�¡rb~Dhe Ë ³ ñ
ïTË ³ UTX«W §^�«c W ¡ \ c]��¡K  V3¤ c]b _fX[ª]V �Medc X e WÊX«ª §Mbf¡�R��«c#' ¿ U a�( Ë �mef¡K�^b ª c X e V`__ �Mc�ed�^bd  V`ª c;¡K  _ �^c;¶ V b _ ���^c V b V9¤ c]b _�X«ª|V �^�,¡rbdc T �M¡r�[cj'¢�[c   _ e X«\ cb( Ë �e _ b X �^¸Ê¡` ?bdc ª c X«¤ c]bfe X e;�«¡�µ�c]bdc \ X � _ ¡ _ �^cv�l¡rbdc T �^¡r�[c`®^bfc ª ¡rb \^X �M¸ _ �^c_ b V �^e X«_�_�X[W c;¡K  V�\ ¡tµ;� T ¸r¡ X �^¸ ª ¡ W §^bfc�efe X ¡r� V �Äµ V|¤ c Ë�É �Mc]efc _ b V � Te X�_&_fX[W c]e V bfc��^efc \�_ ¡ ª ¡r�^e _ bf� ª�_;Vo� �lc�e _�T R _d_�X �M¸�� W ¡ \ c]� Ë h3c�bfc����bfc  ¢c]bde _ ¡ _ �^c ¤ c��[¡ ª]X«_ � X � \^X e ª bdc _ c)� V �Kc]bde]® V efed� W c \¥_ ¡��,c ª ¡r�Me _�V � _]Ë£Ûcvµ X �[� X ¸r�^¡rbdc _ �Mc \MX e ª bfc _�X[Z]V`_�X ¡r��c]bdbf¡rb X � _ � X e ª]V � ª �^� VÇ_�X ¡K� Ë.Ë�Ë¥Ë ³ »
ïTËòï ¼ �^efc�b ¤ c \m\�VÇ_�V ' ed¡r� X«\ ª �^b ¤ cn( V � \ §Mbfc \MX[ª�_ c \�\�V`_�V  ¢¡Kb _ µ&¡ \^X   T ¢c]bdc]� _V efef� W c \ �[c ¤ c]�«e;¡K ��^¡ X efc Ë�ó � _ �^c¥¡K§ _�X«WÊX e _�X«ª�ª|V efc�' \�V ed�^c \ª �Mb ¤ cn(?µ&c V edef� W c _ �Mc \�V`_�VV bfc VKª�ª �^b V`_ c _ ¡v± ËÌñ�W e Ë?ó � _ �^c W ¡rbdc§,c]efe X[WYX e _�X[ª9ª|V edc"' \ ¡ _d_ c \ ª �^b ¤ cb(z®Äµ�c V edef� W c _ �^c \�VÇ_�VåV bdc VKª]ª � Tb VÇ_ c _ ¡�¡r�^�«� ³ Ë ± W e Ëó �ë�,¡ _ � ª]V efc�e _ �^cì§^bfc \^X[ª _ c \ë_ b V|¤ c�� _�X«W c�eV bdc ª ¡ W §M� _ c \  ¢¡rb V W ¡ \ c]� _ � V`_ 4d�^e _ R _ e _ �Mc \�V`_�VMËmó �#¡ _ �^c�bµ�¡rb \ e)µ�c3§,c]b _ �^bd� _ �^c W ¡ \ c]�^�M� _fX � _ �^c ¹ ¬ UåWYX eER _ �lc _ µ&c�c]� _ �^c¡r�^edc]b ¤ c \�V � \ §^bdc \^X«ª�_ c \ì\�VÇ_�V3X e V �l¡r� _�� _�X«W c�eD± Ëòñ ¡rb�³ Ë ±T®`µ;�^c�bfc�HX e _ �Mc��h� W �lc�b�¡` ?¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e Ë h�c]bdc �X� º ° ËHË¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ÷
ïTËÌñ É �^c _ bd�^c W ¡ \ c]�#'¢ef¡r� X[\ ª �^b ¤ cb( V � \�_ �^c W ¡ \ c]�[e¥¡r� _�VKX �^c \ ��� V_ bd�^� ª]V`_ c \�U ¿¦�c öT§ V �Me X ¡K�¥ ¢¡rb _ �^c _ µ�¡9�«c ¤ c]�[e�¡K T�^¡ X efcK®`¡r§ _fX[WYX e _fX[ª' ± ËòñvW e�® \�V ef�Mc \½ª �^b ¤ cb( V � \ §lc�efe X«WÊX e _fX[ª 'ô³ Ë ± W e�® \ ¡ _f_ c \Yª �^b ¤ cn( Ëõ ¡ _ � ¡K  _ �^c�efc W ¡ \ c��[e#���2����R _Ê_ �^c \^V`_�V+X � _ �Mcoedc]�^edc _ � VÇ_ µ�cc]� X[WYX � VÇ_ c V e WÊV ���½e X �^¸r�M� V b ¤ c ª�_ ¡Kbfe V eÔ§,¡refe X �^�«c V � \ e _�X �[�R _�_ �^c\�V`_�V�_ ¡Yµ X�_ � X �+³¥e _�V � \^V b \ \ c ¤�X[V`_�X ¡r��' �^¡rb W½V � X[Z c \��t�a� ³b( Ë �9��^§^§,c]b��,¡r�^� \ ¡K D²Y� V e V �[ed¡Y�,c]c�� X«W §,¡refc \ ¡r� _ �^c ¤ c��[¡ ª]X�_ � Ë)É �^c\�V`_�V R _;X e ª|V � ª �M� V`_ c \  ¢¡rb _ �Mc ª ¡r�^e _ b V`X �^c \oW ¡ \ c]� Ë Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï ±
ñMË ³ � ª �h�^�)DÊ¡K �D�bô��§ _ ¡r� X«_ c Ë�s �M ¢¡Kb _ �M� V`_ c��«�K®�Dhbd��§ _ ¡r� X�_ c�%Óe&§Mbf¡r§,c]b _�X c�e\ ¡Y�^¡ _�V §M§lc V b _ ¡��lc X � _ �^cv� V � \ �l¡�¡�Dhe Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï ³
ñMËòï �!§�� ª �^¡ W c _ c]b X e V \ c ¤�X«ª c _ � VÇ_åW c V ef�Mbfc]e ¤ ¡r�[� W c�e ¤�XÍVëV ª|V � X�T�^b V`_ c \ �,c V D`c]b�§ V b _�XÍV �[�«� R��«�[c \ µ X«_ �iµ V`_ c�b Ë Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ïrï



-�ãb�¯ê�� [�[�ãb��Y�;�ø�� � ù
ñMËòñ � e ª]V �[c WÊV �P¡Kb W½V �o�^¡ _W c V ef�^bdc W½V efe \^X bfc ª�_ ��� Ëvó � _ � X e ª]V efc`®X«_3VKª�_ � V �«�«� W c V ef�^bdc]e _ �^cv ¢¡rb ª c¥¡K ?¸rb V|¤�X«_ �i¡K� _ �Mc WÊV efe ËÔÉ � X e X e_ �^c��o�^edc \ _ ¡ X �M ¢c�b W½V efe ¤�XÍV h3¡�¡�D`c�%Óe3� V µ Ë ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ
ñMË ² a V � ª]V bfc  ¢�^� V`_d_ c�� _fX ¡r� _ ¡ _ �Mc ª ¡r� _ c]� _ ¡K  _ � X e�R�¸K�^bfc`Ï ó _�_ c]�«�[e9�Me_ �^c \MX e _ b X �^� _�X ¡r�ì¡` t�¡ ~¢5����£� ��¡ �¤��¥5�]�§¦¨¥5�¡ ¨�� ¢¡rb V § V b _fX[ª �^� V b���£�� ¤KV �[�^c Ë Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï ²
ñMË À É µ&¡ V §^§ V bfc]� _ �«� \^X �Ðc�bfc�� _ czöM§,c]b X[W c]� _ e Ë Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï »
ñMË » ©tªB« ¬ ® _ �McP§^bd¡r� V � X � X�_ � _ � VÇ_Ê_ �^c _ bf�^c \ c]�^e X«_ � X e C¸ X«¤ c]�med¡ W c¡r�^efc�b ¤ c \o¤`V �«�^c ËRË�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï °
ñMË º �Î§^b X ¡rb X µ�c®D��M¡�µ _ � VÇ_�_ �^c \ c]�Me X«_ �.¡K 6Dhbô�T§ _ ¡r� X�_ c ª|V �^�^¡ _ �,c��«c]ede_ � V � À Ë ³¡rb&¸rbfc V`_ c�b _ � V � À Ë » Ë�ó  �µ�c�%Óbfcef�Mbfcv¡K  _ � X e _ � V ��µ&c ª]V �bfc§4dc ª�_3V ����¡r�Mefc]b ¤ c \ \ c]�Me X«_ ��¡r� _ e X[\ cv¡K  _ � X eÔbfc�¸ X ¡K� Ë%Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ñ ±
² Ë ³ È,V`WÊX �«�o¡K *¯E°��^¡Kb W ed¡r�[� _fX ¡r�Me _ ¡ _ �^cÊ¡K§ _�X«WÊX«Z|V`_fX ¡r� §Mbf¡r�^�«c W  ¢¡rb¤KV b X ¡K�^e ¤`V �«�^c]eÊ¡K  _ �^cP§ V b V`W c _ c]bU± Ë�ó � V`ª]ª ¡Kb \�V � ª c µ X«_ � _ �Mc�^� X[ð �^c��^c]ede _ �Mc]¡rbdc W ®Äµ�c ª]V � edc]c _ � V`_�_ �^c¥ef¡r�«� _�X ¡r�^e V bdc X � \ c]c \�^� X[ð �^c¥ ¢¡rb V �«� ¤`V �«�^c]e�¡` K²´³R³r®l�^� __ � V`_  ¢¡Kb�² � ³ _ � X e��^bfc V Dhe\ ¡tµ;� V`_Ô_ �^cv§l¡ X � _ ± � ³ ËìË¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²�±
² ËÒï U � V §,c3¡`  _ �^c�¸rc��^c]b V � X«Z c \ ¨ V �^efe XÍV � \^X e _ b X �^� _fX ¡r�å ¢¡rb)edc ¤ c�b V � ¤`V � T�^c]e;¡K W² Ë Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²^³
» Ë ³ ¶©ö VKW §^�«c]eÔ¡K  _ �^c X � _ c]bdefc ª _�X ¡r�¯®��^� X ¡r�¯® V � \oª ¡ W §^�[c W c�� _ ¡` ?edc _ e ËåË º ±
» ËÒï �Î�^¡rb WÊV � \^X e _ b X �^� _fX ¡r�ì¡K  Z c]bd¡ W c V � V � \ �^� X�_©¤`V b X[V � ª c Ë �3� W ¡re _V �[� _ �Mc V bfc V �^� \ c]b _ � X e ª �^b ¤ c X e ª ¡r� _�VKX �^c \ µ X«_ � X � ñ e _�V � \�V b \\ c ¤�XÍVÇ_�X ¡K�^eÔ¡K  _ �^c W c V � Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °r±
» Ëòñ ¼ �M§^� _  ¢bd¡ W!_ �^c ª ¡ X � T � X §^§ X �^¸Y§^bf¡r¸Kb VKW Ë;É �^cì� X e _ ¡r¸rb V`W e�ef�^¡tµ_ �^c3¡r� _�ª ¡ W c]e�¡K  Vìª]V � ª �^� V`_fX ¡r��e X[W �^� V`_�X �^¸ _ �Mc9bfc�§lc V`_ c \ � X §^§ X �M¸¡K  V   VKX b ª ¡ X � ËiÉ �^c�� X e _ ¡K¸rb VKW e�� V|¤ c��,c]c�� �^¡rb W½V � X[Z c \ �h� _ �Mc��� W �lc�b=¡K  _ b X[V �[e�®|ef¡Ôµ;� VÇ_ µ�c V bfc V`ª�_ � V �[���3§M�[¡ _d_�X �M¸ X e _ �^c�bfc�� V`_fX«¤ c§^bf¡r� V � X � X«_ �ì¡K ¯¡K 6� X §^§ X �^¸�µY�Mc VK\ e�¡r� _ ¡K ©³|±r± Ë©É �^c ª c�� _ b V �,� X«WÊX�__ �^c�¡rbfc W ¸K� V b V � _ c]c�e _ � V`_D_ � X e ª �Mb ¤ c&� V e V ¨ V �^efe XÍV �¥ef� V §lc`®rc ¤ c]�_ �^¡r�M¸r� _ �^c½�^� \ c�bf�«� X �^¸ë§^bf¡K� V � X � X«_ �+¡`  _ �^c�b V � \ ¡ WG¤`V b X[V �^�«c X e�^¡ _ ¨ V �^efe XÍV � Ë Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °M³



ù -)ãb�=ê|�"[C[�ã���Y�;½ø��
» Ë ² É µ�¡+¨ V �^efe XÍV � efc ð �Mc]� ª c]e8' _ ¡r§�(�µ X«_ � V §M§^bf¡|ö X[WÊV`_ c��«� _ �^cYe VKW cW c V �¯®�e _�V � \^V b \�\ c ¤�X[V`_�X ¡r� V � \ ³t¦ \^X e _ b X �^� _�X ¡K�^e]®|�M� _ µ;� X[ª �v�[¡�¡�D¤ c�bd� \^X �lc]bdc]� _|Ëó � _ �^c WYX[\^\ �«cv¡K  _ � X eMR�¸K�^bfc V bfc.ed�^¡tµ;� _ �^c V � T_ ¡ ª ¡Kbfbfc�� V`_fX ¡r�Me�¡K  _ �^c�efc _ µ&¡ efc ð �Mc]� ª c]e ËUc �^c]e _�X ¡K�¯Ïef�^§M§l¡redcYµ�c_ ¡�¡�D _ �Mc.e VKW §^�«c]e X � ¡r�Mcì¡K  _ �^c]edc _�X«W c�efc�b X c�e V � \ ef¡rb _ c \ _ �^c WX � _ ¡ W ¡r�M¡ _ ¡r� X[ª ¡rb \ c]b Ë £Û¡r�^� \�_ � X e¯§^bdc]efc�b ¤ c _ �^c�� X[ª c��lc��[� T ef� V §lc \ª �Mb ¤ cn� Ë¥Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë °�À
» Ë À a�bf¡r¸Kb VKW ¦¨¥5£�£� �¶�¢��· ~¸ ¹l¢��2�¨��º�¢�¤ V �«�[¡tµ;e½�r¡K� _ ¡�czöT§lc�b X[W c]� _ µ X�_ �\^X �Ðc�bfc]� _9ª ¡rbdbfc]� V`_�X ¡r�i�[c��^¸ _ �Me V � \ e _�V � \�V b \P\ c ¤�XÍV`_fX ¡r�^e Ë h3c�bfc X eV �ëczö V`W §^�«c.¡K  V ²�±K±½e VKW §^�«cå¨ V �^efe XÍV �Pefc ð �^c�� ª c�µ X«_ � V�ª ¡Kbfbfc T� VÇ_�X ¡K���[c]�M¸ _ �i¡K  ï À V � \oV e _�V � \�V b \o\ c ¤�XÍV`_fX ¡r��¡K  ñMË À Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë °r°
» Ë » É � X e��«¡r¸r�^¡Kb WÊV � X e V §Mbf¡ _ ¡ _ ��§lc ¢¡rb V eô� WYW c _ b X[ª]V � \^X e _ b X �M� _�X ¡r�^e Ëó _9V b X efc]e3� V`_ �^b V �«�«�Êµ;�^c]� ª ¡r�^e X[\ c�b X �M¸ _ �^cì§^bd¡ \ � ª�_ ¡K  V �h� W �,c]b¡K  XSËÓXSËÓ\¯Ë b V � \ ¡ W ¤KV b XÍV �^�[c�e ËØË�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ° ÷
» Ë º É �^c�¸rc]�Mc]b V � X[Z c \ ¨ V �^efe XÍV ��  VKWYX ���Y¡K  \MX e _ b X �^� _�X ¡r�^e ËnË�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ÷ ±
÷MË ³ a�� V � ¤�X c µ·¡K  _ �Mc W ¡ \ c]�¯ed�^¡tµ X �^¸Y¡r�^cved¡r�^b ª c V � \ R ¤ c�bfc ª c X�¤ c�bfe Ë ³r³|²
÷MËòï ¾ VKª ¡r� XÍV � WÊV`_ b X öë ¢¡rb Voª bf¡rede.�^¡r�«c _ ¡ W ¡r¸rb V §^���ëc öT§,c]b X«W c�� _.X � T¤ ¡K� ¤�X �^¸ ï À¼» ï À½b V ��e V � \ ï ±¡» ï ± ª c]�[�«e$' _ ¡r§�( Ë õ � V`ª D X � \^X[ª]V`_ c�eZ c�bf¡re X � _ �^c WÊV`_ b X ö V � \ µ;� X�_ c��^¡r� Z c]bf¡Ke Ëv� c��[�á� X«_3ª ¡K�^� _ ' WYX[\�T\ �«cb( Ë £C� X«_ c X � \^X«ª|V`_ c]e V � X ¸r� _ ¡ _�V �&b V � �[c]�M¸ _ ��§,c]b ª c��[� Ë É �^cc ö VKª _�W ¡ \ c]�^�^edc \�X � _ �^c ª|V � ª �^� V`_�X ¡r�8' �,¡ _d_ ¡ W ( Ë©U�_�V b _�X �^¸µ X«_ � VW ¡ \ c��¯� V|¤�X �^¸ Våª ¡r�Me _�V � _ µ Vt¤ c]ed§lc�c \ ¡K �³r® _ �Mc _�V e~D X e _ ¡ X[WÊV ¸rc_ �Mc�§,c]b _ �^bd� V`_fX ¡r� X � _ �^c ª c]� _ c]b Ë&Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³ »
÷MËÌñ U ¿�¦#bfc ª ¡r�Me _ bd� ª�_ c \ ed¡r�[� _�X ¡K�^e ËOs e X �^¸ _ �Mc�R�bde _ ³t±Ôe X �^¸r�^� V b ¤`V �[�^c�e' _ ¡r§�( Ë�s e X �^¸ _ �^c�R^bfe _ ÀK±�' WYX[\^\ �[cb( Ëts e X �^¸ V �[� _ �^c�e X �^¸r�^� V b ¤`V �[�^c�eV �,¡ ¤ c _ �^c \ c   V �^� _ ¬ V`_ �^c W½VÇ_�X[ª]Vì_ ¡r�«c]b V � ª c"'¢�l¡ _f_ ¡ W ( Ë ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³t°
÷MË ² É �^c \^X e _ b X �M� _�X ¡r�%¡K Ye X �^¸r�M� V b ¤`V �[�^c�e½' _ ¡r§�( Ë � µ&c��[�¥bfc]ed¡r� ¤ c \W ¡ \ c��le X �^¸K�^� V b ¤ c ª�_ ¡rb¾' WYX[\^\ �[cb( V � \iV §l¡�¡rbd�«��bfc�ef¡r� ¤ c \ e X �M¸r�^� V b¤ c ª�_ ¡rb#'¢�l¡ _d_ ¡ W ( ËDó � _ � X e ª bd¡refe�µ&c��[�Äc öT§,c]b X[W c]� _ ® _ �^c�b V ��e _ b V|¤ c�� ¢bf¡ W �[c   _�_ ¡åb X ¸r� _;V`ª bf¡Kefe _ �^c�R^¸r�^bfc Ë)É ���Me]®� ¢c V`_ �^bfc�e�µ;� X[ª � ¤`V bd�µ X«_ � \ c]§ _ � V bdc�µ�c]�«�)bfc]ed¡r� ¤ c \ ®áµ;� X �[c. ¢c VÇ_ �^bdc]evµ;� X[ª � ¤KV bd� µ X�_ �_ �Mc��M¡rb X«Z ¡r� _�V � \^X e _�V � ª c V bfcv§,¡T¡Kbf�«�Êbfc�ef¡r� ¤ c \¯Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³ ÷
³t± Ë ³ � ¡r� _ ¡K�^bfe�¡K  _ �^c ð � VK\ b V`_fX[ª  ¢¡rb W V efef¡ ª]X[V`_ c \ µ X�_ � _ �^c�� X �^c V b�eô��e T_ c W�¿ ù � ß µ;�^c]bdc ¿À� \^X[V ¸'A³t±)Á|³�( V � \ ß � 'ô³�ÁnÂ�³�( ËåU �^§,c]b T§,¡refc \ ¡r� _ ¡r§ë¡K  _ �^c ª ¡r� _ ¡r�^bde V bfc _ �^cåef¡r�«� _�X ¡r� ¤ c ª�_ ¡rbfe ¢¡rb _ �^cR�bde _  ¢c�µ X�_ c�b V`_fX ¡r�^e Ë·Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ïK÷



-�ãb�¯ê�� [�[�ãb��Y�;�ø�� ùt�
³r³ Ë ³½h3c V`\ µ V|¤ c�¸rc]¡ W c _ bd� ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³tÀ ÷
³r³ Ëòï � ª ¡ WYW ¡K�ëef¡r�^b ª cY¸ V`_ �^c]bed�^¡tµ X �^¸ �^c V`\ µ V|¤ c�e Ë½É �McY¡Kb \^X � V`_ cX e _�X«W c W c V ef�^bdc \ X �iefc ª ¡r� \ e]® _ �Mc V �^e ª�X efe VÊX eÔbfc ª c X�¤ c]b X � \ c ö Ë�Ë�Ë ³ » ±
³r³ ËÌñ ¶©ö VKª _�W ¡ \ c���' V �,¡ ¤ cb(D¡` Äef¡r�^b ª c|Ñ`bfc ª c X�¤ c�b ¤`V b XÍV`_fX ¡r�MeD�^edc \._ ¡�¸rc]� Tc]b VÇ_ c _ �^c _ b V|¤ c�� _fX[W c¥§ X«ª Dhe��^efc \ëX � _ �^c¾R�� V � Ë õ c��[¡tµ X e _ �Mcìef¡ T�[� _fX ¡r� ª ¡ W §^� _ c \ µ X«_ � V �[c V e _ e ð � V bfc�e ¤ c]bde X ¡r�ë¡K  � ¨ �^e X �^¸ ÷ ±X«_ c�b V`_fX ¡r�Me Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » ñ
³ ïTË ³ U c ¤ c]b V � ¤ c]b _�X«ª|V � ª ¡ W §,¡r�^c�� _ c]� V e _�X«ª ef�M¡ _ bfc ª ¡rb \ e)c ö _ b VKª�_ c \  ¢bf¡ WVYñ ¦�ed�^b ¤ c�� §^bf¡ ¤�X[\ c \Pª ¡r�^b _ c]eô�i¡K  _ �^c ¹ c�efc�b ¤ ¡ X b � � V b VKª�_ c]b X«Z|V5T_�X ¡K�oa�bd¡54dc ª _�V`_�_ �Mc � ¡K�[¡rb VK\ ¡ UTª �^¡�¡r�á¡K )¬ X �^c�e Ë�É �^c \�V`_�V µ�c]bdcbfc ª ¡rb \ c \ X � _ �^c U ¡Kbfbfc�� _ ¡Y� V e X �i¡K  U ¡K� _ ��µ�c]e _ c]bd� � ¡r�[¡Kb VK\ ¡ ËË¥Ë�Ë ³ »�º
³ ïTËòï óNW §,c \�V � ª c V � \ \ c��^e X�_ ���[¡r¸KeÔ�^efc \PX � _ �^c X � ¤ c�bfe X ¡r� Ë)É �^c�efc�bfc]§ Tbfc]edc]� _iX � T e X�_ � W c V ef�^bdc W c]� _ eÊ ¢bf¡ W Vü\ c ¤TX«ª cë�«¡�µ�c]bdc \ÎX � _ ¡ _ �Mc�l¡rbdc]�^¡K�[c ËåU � ª � W c V ef�^bdc W c]� _ e _ ��§ X«ª|V �«�«�o§^bf¡ ¤�X[\ c�bdc]ef¡K�[� _fX ¡r� V`__ �^cvef�M� TNW c _ c]b;e ª]V �[c Ë=Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » °
³ ïTËÌñ £üc V efed� W c _ � V`_á_ �^c)µ�c]�[���«¡r¸ W c V ef�Mbfc W c]� _ e V bdc�bdc V � X[Z]V`_�X ¡r�^e¯¡K  V¨ V �Mefe X[V �åb V � \ ¡ W §^bf¡ ª c�efe Ë�É �Mc W c V � X e©c]e _�X«W½V`_ c \ ��� V §M§^�«� X �M¸V bd�^�^� X �^¸ Vt¤ c]b V ¸rc _ ¡ _ �^c \�V`_�VMË©É �^c ª ¡ ¤`V b X[V � ª c X e)c]e _fX[WÊV`_ c \ �h�_�V D X �M¸ _ �^c V � _ ¡ ª ¡rbdbfc�� V`_fX ¡r�Ê¡K  _ �^c��^� ª�_ � V`_�X ¡r�^e V �,¡r� _�_ � X e W c V � Ë ³ » °
³ ïTË ² É �^c)§^b X ¡rb ª ¡ ¤`V b XÍV � ª c WÊV`_ b X[ª c�eÐ ¢¡rb�®tbfc]ed§lc ª�_fX«¤ c��«�K®`§ T µ V|¤ c X«W §,c \^V � ª c`®e T µ V|¤ c X[W §lc \�V � ª c V � \ \ c]�Me X«_ � Ë�Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » ÷
³ ïTË À É �^c õ V �Kc]ev¬8��a W ¡ \ c��=�^b V`ª DKc _ c \ ��� §^�«�^e;¡rb WYX �h�^e;¡r�Mc�e _�V � T\�V b \i\ c ¤�XÍV`_fX ¡r� Ë?É �^cvc]bfbd¡rb;� V bde V bfc \ c�b X�¤ c \  ¢bf¡ W _ �Mc�§,¡re _ c]b X ¡rbª ¡ ¤`V b X[V � ª c W½V`_ b X ö V � \._ �Mc]bfc  ¢¡rbfc _�V DKc X � _ ¡ VKª�ª ¡r�M� _�_ �^cÔ§^b X ¡rb X � T ¢¡rb WÊV`_�X ¡r� V e;µ&c��[� V e X �M ¢¡rb W½V`_fX ¡r� V �l¡r� _3_ �^c� ¢¡Kbdµ V b \ W ¡ \ c]� X �^¸¡r§lc�b V`_ ¡rb V � \�_ �^c ¤KV b X ¡K�^eÔef¡r�Mb ª c�e3¡`  \�VÇ_�V �^� ª c�b _�VKX � _ � Ë!Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º ³
³ ïTË » É �^cÊ§,¡re _ c]b X ¡rb ª ¡ ¤KV b XÍV � ª c W½VÇ_ b X ö ËYÉ �McÊ�^¡K� Z c�bf¡ c]� _ b X c]e X � _ �Mc» ¡�� TN\MXÍV ¸r¡K� V ���^�«¡ ª Dhe bfc�ef�^� _  ¢bd¡ W _ �Mc VKª _�X ¡K��¡K  _ �^c+ ¢¡rbôµ V b \W ¡ \ c]� X �^¸�¡K§lc�b V`_ ¡rbve X � ª c _ �^cY§^b X ¡rb ª ¡ ¤`V b X[V � ª c WÊV`_ b X ö X ev�^�«¡ ª D\^XÍV ¸K¡r� V � Ë?Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º ï
³ ïTË º � ¡ W § V b X ef¡r�Y¡K ¯§Mb X ¡Kb V � \ §,¡re _ c]b X ¡rb)e _�V � \�V b \�\ c ¤�XÍV`_fX ¡r�^e� ¢¡rb _ �Mcõ V �rc]e W ¡ \ c]�«e3c�e _�X«W½VÇ_ c \  ¢bf¡ W ed�^¡ _ ¸ VÇ_ �^c�bì³ Ë3É �^cåe WÊV �[�«c]b _ �Mc§l¡re _ c�b X ¡Kb�c]bdbf¡rbÔ� V bfe V bfc X � ª ¡ W § V b X ed¡r� _ ¡ _ �Mc�§Mb X ¡Kb�c]bdbf¡rbÔ� V bfe]®_ �^c W ¡rbfc _ � V`_ � V e;�,c]c��o�«c V bd�^c \ ��� _ �^c X � ¤ c]bde X ¡K�o§^bd¡ ª c \ �Mbfc ËvË�Ë ³ º ñ



ùt��� -)ãb�=ê|�"[C[�ã���Y�;½ø��
³ ïTË °ma T µ V|¤ c X[W §lc \�V � ª c W½V bd¸ X � V �[e�® V`_á\ c�§ _ �MeD± Ë » D W ®Ç± Ë °�D W ®h³ Ë ±aD WV � \ ³ ËÒï D W Ë ' V (�¬ V bd¸ X � V �[e V efed¡ ª�XÍV`_ c \ µ X�_ � _ �^c \�V`_�V c ö _ b VKª�_ c \ ¢bf¡ W � X �^c©²Ô¡K Tef�M¡ _ ¸ V`_ �^c]b©³ Ë '¢��(Ðef�^¡tµ;e _ �Mc WÊV bd¸ X � V �[e V efed¡ ª�XÍV`_ c \µ X«_ � _ �^c \�V`_�V czö _ b V`ª�_ c \  ¢bd¡ W � X �^c º ¡K Def�^¡ _ ¸ V`_ �^c�b�À Ë Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ º ²



Õ Ã ÄdÅ ÙÛÚ } Æ

Ã ÄRÙ Ç Ü Çë×|È Ú } ÜëÚ É Ã Ú Ö }ËÊ

É � X e ª ¡K�^bfedc X e V � X � _ bf¡ \ � ª _�X ¡K� _ ¡¥ed¡ W c�¡`  _ �Mc�� V �ÌD V � X«Z c \   VKWYX ����¡K  _ c ª �^� X«ð �^c]eV � \ §^� X �[¡Kef¡r§^� X c]e _ � VÇ_ bfc�e X«\ c��^� \ c�b _ �Mc�� W �^bdc]�[� V ¡K jºÍ¤Î� �£��b ¡�1Ï ¨¥5£�Ð Ëëó � _ � X eefc ª�_�X ¡r�+µ&cY§^bfc�efc�� _¥_ �^c ª c]� _ b V � _ �^bdc VK\ e _ � V`_ � X � \üV �«�©¡K  _ �^c�efcYe X �^¸r�^� V b X«_ c W e_ ¡r¸Kc _ �Mc]b X � V � V b W ¡K� X ¡r�Me9µ;�^¡r�«c Ë.É � VÇ_ %Óe X«W §,¡rede X �M�[cì¡`  ª ¡r�^bfedcK®��^� _ µ;� VÇ_ µ�cµ X �«� \ ¡ X e½§Mbf¡ ¤�X[\ c V §l¡ X � _ ¡K  ¤�X c µ _ � V`_ ®Ôµ;� X �«c X«_ µ X �«���Mbfc V D� ¢bd¡ W _fX[W c TS_ ¡ T_�X«W c`® X eå¸r¡�¡ \ c��^¡r�^¸K� _ ¡ �,c�¸r¡ X �^¸ë¡r� µ X«_ � Ë É �^ci¸r¡ V ��¡K  _ � X e ª � V § _ c]b X e _ ¡X � _ bd¡ \ � ª c V bdc V � X � ¤ c�bfefcv§^bd¡r�^�«c W V � \ c öT§^�«¡rbfced¡ W c9¡K  _ �^c X efef�Mc]e _ � V`_�V b X efc X �V �^¡K� T _ c ª �^� X«ª|V ��µ V � Ë 3 V`_ c�b]®�µ�c9c öT§^�«¡rbfc _ �Mc3bdc]ef�M� _�X �^¸ ª ¡ W §^� X«ª|V`_fX ¡r�Me X �Y¸rbfc V`_ c�b\ c]§ _ � Ë
U �^§^§,¡redc _ � V`_ µ&c�R^� \ ¡r�^bfedc]� ¤ c]eÔ¡K� V ¸r�[c VKWYX �^¸vµ;� X«_ c��,c VKª �ief¡ W c µ;�^c]bdc X � _ �^c��V b X �^�,c V ��µ X«_ �
Ñ _�X«W c9¡r�o¡K�^bÔ� V � \ e]®
Ñ V ¸rb Vt¤�X«W c _ c]b�' V � X�_f_ �[c \ ¡T¡ \�VK\Û_ � V`_.W c V ef�^bdc]e ª � V �M¸rc]e X � ¸rb V|¤�X«_�V`_�X ¡r� V �VKª�ª c]�«c]b V`_�X ¡r��( ® V � \
Ñ _ �Mc ª c�b _�V`X � ª ¡r� ¤�X[ª�_fX ¡r� _ � V`_©V ¸r¡K� \ c��.�^�[¡K�ì¡K Ä§ X b V`_ c��,¡�¡ _ ��� X c�eDed¡ W c�µ;�^c�bfc�,c]�^c V`_ � �^e Ë

ó � §^�^bdef� X�_ ¡` ©µ&c V � _ �Pµ�c WÊV DKc V efc�b X c]e9¡`  W c V ef�Mbfc W c]� _ e9¡K �¸Kb V|¤�X«_ � V`_ efc ¤ c]b V �§l¡ X � _ e V �[¡r�M¸ _ �^cPed�^bd  VKª c Ë ¼ �Mb W c]� _�V ��§ X«ª�_ �MbfcP�«¡T¡�D�eY� X DKc È?X ¸K�^bfc ³ Ë ³ Ë �9� \V � _ �^¡r�^¸K��µ&c \ ¡r��% _ Dh�^¡tµüµ;�^c�bfc _ �^c)¸r¡r� \vVKª�_ � V �«�«� X e]®�¡rb=µ;� VÇ_�VKW ¡K�^� _áX e=§^bdc]efc�� _ ®µ&c&%Ìbdc¥§Mbfc _d_ �ief�^bdcvef¡ W c _ � X �^¸ X e _ �^c�bfc Ë
h3¡tµ ª|V �oµ&c.�Mefc _ �^c]edcå¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e _ ¡ \ c ª�X[\ cìµ;�Mc]bfc _ �^c.§ X b VÇ_ c�¸r¡r� \ � X c]e V � \�^¡tµ W � ª � X e3§Mbfc]edc]� _ � ó _ %Ìe3�^¡ _ c��^¡r�^¸K� _ ¡¼Dh�^¡tµ _ � V`_ ¸r¡r� \ ' �¡� ³ ÷)ÒÌñ ¸ W"ÓÇª]W"Ô (X e \ c]�^edc]b _ � V �ëe V � \ ' ��� ï]ÒÒï ¸ W¡ÓÇª]W Ô ( V � \ _ � V`_9_ �^c.¡K�^efc�b ¤ c \ ¸Kb V|¤�X«_ �oef�^¡r�M� \
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È?X ¸r�^bfc�³ Ë ³rÏv£Ûc _ � X �ND _ � V`_ ¸r¡r� \+X ev�^�^b X c \ �^� \ c]b _ �^cYe V � \ ef¡iµ&c W½V DKc W c V5Tef�Mbfc W c]� _ e3¡K D¸rb Vt¤�X�_ � V`_;¤`V b X ¡r�^eÔ�«¡ ª]V`_�X ¡r�^e&¡K� _ �^cvef�^bô  VKª c Ë
�,c�¸Kbfc VÇ_ c]b V �,¡ ¤ c3¡r�^b� ¢� _ �MbfcÔµ&c V � _ � Ë)U �M§^§l¡Kefc _ � V`_ µ�c3¡r�Mefc]b ¤ c3bfc]� V`_�X�¤ c;¸rb Vt¤�X�_ �¤`V �[�Mc]eÔ¡K �'¢ ¢bd¡ W �[c   _�_ ¡Yb X ¸r� _ (

ïrï Á ñ ²NÁ ñ ±)Á ï ²NÁ V � \ ÀrÀ&Õ+¸ V �«e
bfc�ef§,c ª _�X«¤ c]��� Ë×Ö
É �^c]bdc�%Óe.�^¡ e X[W §^�[cå ¢¡rb W �^� V ®�' V`_ �«c V e _ �M¡ _¥_ � V`_ µ&cUDh�^¡tµM( X � _ ¡µ;� X«ª �Ûµ�c ª]V �ü§^�«�^¸�R ¤ cÊ¡r�^edc]b ¤ c \ ¸Kb V|¤�X«_ �ë¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e V � \ bfc ª c X�¤ c X � bfc _ �^bf�_ �Mc \ c]§ _ � V � \ e X[Z cv¡K D¡r�^b _�V bf¸Kc _|Ë
U ¡åµ;� V`_ ed� V �[�lµ&c \ ¡2� £Ûc]�«�¯¡r�^c _ � X �^¸åµ�c \ ¡"Dh�^¡tµ X e

Ø ' é ( �PÙ|Ú � ' ébÛ (Ü é Â é Û ÜÞÝ]ß Û 'ô³ Ë ³�(
_ � V`_�X e�®9´�c�µ _ ¡r� XÍV �Î¸rb V|¤�X«_�V`_�X ¡r� Ë ' ó  v�r¡K� \MX[\ ��% _ Dh�^¡tµ X�_ �,c� ¢¡rbdcK®;�r¡r�<Dh�^¡tµX«_ �^¡tµ Ë (7¶ ð � VÇ_�X ¡K�Î³ Ë ³�bdc]� V`_ c�e _ �^c�¸rb V|¤TX�_�V`_fX ¡r� V �)§l¡ _ c]� _�X[V �S® Ø ® _ ¡ \ c��^e X�_ �r® ��Ë¶ ð � V`_�X ¡r�+³ Ë ³�� V e _ µ&¡ X � _ c�bfc�e _�X �^¸Y§^bf¡r§,c]b _�X c]e]Ï
Ñ X�_ czöM§Mbfc]edefc�e�ed¡ W c _ � X �^¸Yµ&c _ � X �)D X e _ bf�^c V �l¡r� _3_ �^c.§^����e X«ª e¡K  VÊª ¡r� _�X � T�^� W ® V � \
Ñ X�_?ª]V �å�lc _ �^bd�^c \åX � _ ¡i£� ¨¦�ºáà  ® V � V �[¸K¡rb X�_ � W µ;� X[ª �.µ�c ª|V � V §^§^�«� _ ¡ V ¸ X�¤ c]�\ c��^e X�_ �UR�c�� \

U ¡ V � _ �^¡K�^¸r�ìµ�c \ ¡r��% _ Dh�^¡tµm�^¡tµ _ ¡ _ �^bf�å¡r�Mb�¸rb V|¤�X«_ � W c V ef�Mbfc W c]� _ e X � _ ¡ \^X bfc ª�_X �T ¢¡rb WÊV`_�X ¡r� V �,¡r� _�_ �^c \ c��^e X�_ � X � _ �^cåc V b _ �ë�lc��^c VÇ_ �ë�^e�®Ðµ&c \ ¡�D��M¡�µ��^¡tµ _ ¡
â§ãåäSæ�çèáé�æ�ê�ë�èíì�î�ïKæ�ð�ð�ñ�çáñ�òóæ¨ìôèíîSë�ñ~õSê&æ�çNìHî#îSë�ñ�ð§ñEërìHèáö�ñ�ìHñEò�÷&ñEò�éHñEð§îSë5ø�÷&ñEò�éHñEð§îSë5ølùaúÞì�èûéë5æ�ö�ñ~øMæ�ï×ìHñEòOü�æ�çáèíçáñ�î�ý�êbìOþ6æSéWÿ&òôé�ìtê5éHñEøMèíë�ì��5èáétð�ñ�ërìHê5ò��Sù
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È?X ¸K�^bfc�³ Ëòï Ï ó � ¤ c]bdefc�§^bd¡r�^�«c W eD�^ed� V �«�«�ve _�V b _ µ X«_ �ìed¡ W c�§^bf¡ ª c \ �^bdc� ¢¡rb�§^bfc \^X[ª _�X �^¸_ �^cÔbdc]ed§l¡r�Mefc;¡K  V §^����e X[ª]V �^eô�Te _ c W µ X«_ �$Dh�^¡tµ;�Y§ V b VKW c _ c�bfe ËDÉ �^c]��µ�c V e~DÄÏ?�M¡�µª|V �iµ�c \ c _ c�b WYX �^c _ �^cv�^�NDh�^¡tµ;�P§ V b VKW c _ c]bfeÔ ¢bd¡ W ¡r�Mefc]b ¤ c \ \�V`_�V �

¸r¡ X � _ �^c�¡ _ �^c]b \^X bfc ª _�X ¡r�¯Ï�¸ X«¤ c]� _ �^c \ c]�Me X«_ � X � _ �^c�c V b _ �Y�lc��^c V`_ �½�^e�®�µ�c®D��M¡�µ�^¡tµ _ ¡Û§^bdc \^X«ª�_å_ �^ci¸rb V|¤�X«_ �	R^c]� \ µ�coed�^¡r�^� \ ¡r�^efc�b ¤ c Ë ó � ¤ c]bfedc _ �^c]¡rbô� �,c]¸ X �^e�^c]bdcK® V e X � ÈDX ¸r�^bdcå³ ËòïTË
È ¡rbv¡r§lc��^c]bde]®�µ&c WÊX ¸r� _ µ;b X�_ c Voª ¡ W §M� _ c�b�§Mbf¡r¸rb VKWØ_ � V`_¥VKª]ª c]§ _ e \ c��^e X�_�X c]e V eX �^§M� _ e V � \ §^bd¡ \ � ª c�e&§^bdc \^X«ª�_ c \ ¸rb Vt¤�X�_ � ¤`V �«�^c]e V e�¡r� _ §M� _ e Ë ¼ � ª c3µ�c�� V|¤ c3ef� ª �V �lc V e _ µ�c ª|V � §M� V �Êµ X�_ � \MX �lc]bfc�� _;\ c]�^e X«_ � ¤KV �[�^c�e _ ¡åedc]c�µ;� V`_ D X � \ ¡K �¸rb V|¤�X«_ �¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me�µ�c¥µ�¡r�^� \ ¸rc _|Ë £Ûc WÊX ¸r� _9V efef� W c _ � VÇ_�_ �^c�¸r¡r� \ X e V bfc ª _�V �M¸r�^� V b�^�[¡ ª D.¡K  _ �^c;e VKW c \^X«W c��^e X ¡r�^e V e V e _�V � \�V b \ § X b V`_ c�%Óe ª �^c]e _ÔV � \ µ�c ª ¡r�^� \YW ¡ ¤ c_ �^c��^�«¡ ª D _ ¡ \^X �lc]bdc]� _ �[¡ ª|V`_fX ¡r�^e�® ¤`V bd� X �^¸��l¡ _ � \ c]§ _ � V � \ �^¡rb X[Z ¡r� _�V �¯�«¡ ª]V`_�X ¡r�¯®_ ¡�efc�c X  áµ&c ª|V � WÊV`_�ª �i¡r�^b;¸rb V|¤TX�_ ��¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e Ë
a V b _ ¡K )µ;b X�_�X �M¸ _ �Mcå¸rb V|¤�X«_ �o§^bf¡K¸rb VKW X e \ cSR�� X �^¸ _ �^c _ ��§lc�e�¡`  \ c]�^e X«_ � W ¡ \ c]�«eµ&c&%Ìbdc ¸r¡ X �^¸ _ ¡Û�^efc Ë £üc&%Ì�«���Mefc V e X«W §M� X R^c \�W ¡ \ c���¡`  _ �Mco�,c VKª � _ � V`_ � V e V§lc�bd ¢c ª�_ ���U� V`_ ed�^bd  V`ª cK® V � \ � V e V ef�^�^ed�^bd  V`ª c _ � V`_;ª ¡r�^e X e _ e;¡K  V�ª �[�^e _ c�b�¡` D� X«_d_ �[cbfc ª�_�V �^¸r�[c�eì¡K  ¤`V b XÍV �M�[c \ c]�Me X«_ �Ûef�Mbfbf¡K�^� \ c \ ���Ûe V � \ µ X«_ � VPª ¡K�^e _�V � _å\ c]�Me X«_ � Ë£üc&% ¤ c ª �^¡redc]� _ �^c ª �[�^e _ c]b3¡K �� X«_f_ �[cbdc ª�_�V �^¸r�«c]e _ ¡ X � ª �«� \ c V �[�=¡`  _ �^c¥� X DKc]���i�[¡ ª|V5T_�X ¡r�^e?¡`  _ �^c��M�^b X c \._ bdc V ed�^bfc Ë ' ¦ X«\ µ�c W c�� _�X ¡K�¥µ�cÔ� V|¤ c V9WÊV �h�^e ª b X § _  ¢b V ¸ W c�� _µ;� X[ª � V §^§,c V bde _ ¡Ê�,cv§ V b _ ¡`  V § X b V`_ c&%Ìe \^X[V bd�)��( ó � ¡rb \ c�b _ ¡ W ¡ \ c]�¯� Vt¤�X �^¸ _ �^c�^�^b X c \._ bfc V ef�^bdc V`_�V § V b _fX[ª �^� V b�ef§,¡ _�X � _ �Mc W ¡ \ c]�hµ�c�%Ó�[�Medc _©_ �^c \ c��^e X�_ � X � _ �^¡Kefcbfc ª�_�V �^¸r�[c�e _ ¡Y�lcvc ð � V � _ ¡ _ �^c \ c]�Me X«_ �i¡` ?¸r¡K� \ V � \ µ&c&%Ì�«�=efc _3_ �^c \ c]�^e X«_ � X � _ �^cbfc�e _ ¡K  _ �^c½� X«_d_ �[c�bdc ª�_�V �^¸r�«c]e _ ¡ _ �^c \ c��^e X�_ �ü¡K �e V � \ÐË h3c�bfc�%Óe.µ;� V`_¥_ �^c W ¡ \ c]��[¡�¡�Dheå� X DKcKÏ É �^c ù %Ìe V bdc _ �^ci�«¡ ª]V`_�X ¡r�^e¥ ¢¡Kb.µ;� X[ª ��µ&c&%Ì�«� ª ¡ W §^� _ c _ �^c�¸Kb V|¤�X«_�V�T_�X ¡r� V �6R^c]� \ÐË ´3¡ _fX[ª c _ � V`_Ô_ �Mc ¤`V �«�^c]e;§^bd¡ \ � ª c \ ����¡r�^b;§^bd¡r¸rb VKW V bdcvbfc� ¢c�bfbdc \i_ ¡V e�àW£� ~¸�ºô¦��Hºô¥5¤)� ®^b V`_ �Mc]b _ � V �½¥$#��b �£�Î5¢���ºô¥5¤)� Ë
´3¡tµ µ�cP� V|¤ c _ ¡ ¸rc _½\ ¡tµ;� _ ¡ü�M�^e X �^c]ede V � \ �^edcP¡r�^bY§^bd¡r¸rb V`W _ ¡ R�¸r�^bdco¡K� _µ;�^c]bdc _ �^c _ bfc V ef�^bdc X e3�[¡ ª|V`_ c \¯Ë�U �M§^§l¡Kefc.µ�cåc W �,c \ ¡r�Mb�¸rb V|¤�X«_ �o§^bd¡r¸rb V`W5X � _ ¡
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È?X ¸r�^bfcü³ Ëòñ Ï	�9� X[\ c V � X[Z c \ ¤�X c µ ¡K  _ �Mcë�lc VKª � ËRÉ �^c+ef�Mbd  VKª c X e¡� V`_ V � \Î_ �^cef�M�^ef�^bô  VKª c ª ¡K�^e X e _ e;¡K D� X�_f_ �[c9�M�[¡ ª D�e ª ¡r� _�VKX � X �^¸�c X«_ �Mc]bÔe V � \ ¡KbÔ¸r¡r� \ÐË
V � V bd¸rc]b&§^bf¡r¸Kb VKW µ;� X[ª �iµ X �[�
Ñ ¸rc��^c]b V`_ c V �[��§,¡rede X �M�[c W ¡ \ c]�«eá�h� _ bd� X �^¸ V �[� ª ¡ W � X � V`_fX ¡r�^eá¡K ^e V � \.V � \ ¸r¡K� \\ c��^e X�_�X c]e X �i¡r�Mb�� X«_d_ �[c3bfc ª�_�V �^¸r�[c�e]® V � \
Ñ ª ¡ W § V bfc _ �^c�§^bfc \^X[ª _ c \ ¸rb V|¤�X«_ � ¤`V �«�^c]e _ ¡ _ �^c�¡r�^efc�b ¤ c \ ¸rb Vt¤�X�_ � ¤`V �«�^c]e V � \_ c]�[�Ð�^eÔµ;� X[ª � W ¡ \ c��[e]® X   V ���r® V ¸Kbfc]c \ µ�c]�«�¯µ X«_ � _ �^cv¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me Ë

?A@B? CEDFD G HJILK G DNMPO	Q/R

É �^c�R�bde _ §^bd¡r�^�«c W�X e _ � V`_©_ �^c]bdc V bfc& ¢¡Kb _ � T R ¤ c;� X«_d_ �«c�bdc ª _�V �^¸K�[c]e��M� \ c]b�¡K�^b W ¡ \ c���,c VKª � V � \ ef¡ _ �^c�bfc V bdc ïTSVU"W·ñ » ³t± Ö�Ô 'ô³ Ëòï (
W ¡ \ c��[e _ ¡ X �^ef§,c ª _|ËDó  Mµ�c ª]V � \ ¡ VÔ_ �^¡r�Me V � \�W ¡ \ c��[e=§,c]b�efc ª ¡r� \ ® X«_ µ X �[�re _�X �[� _�V DKc�^e V �l¡r� _ ³r³t±r±Y�rc V bfe _ ¡ ª ¡ W §^�[c _ c _ �^c.efc V b ª � Ëìó _X e V � W ¡re _�V ��µ V ��e X[W §,¡refe X �^�«c_ ¡iczö V`WÊX �^c W ¡rbdc _ � V � _ �^c _�X � X c]e _  ¢b VKª _�X ¡r�+¡K  _ �^cY§l¡rede X �^�[c V �Medµ�c]bfeU' W ¡ \ c]�[e�(X � V ��� X � _ c]bdc]e _�X �M¸ X � ¤ c]bdefc ª|V � ª �^� V`_�X ¡r� Ë

?A@YX Z[D \]I]^`_F\PO HaI]RcbdOfe

£Ûc�� Vt¤ c¥ ¢¡rb _ � T R ¤ c�Dh�^¡r�Me _ ¡Ê§^� V ��µ X«_ � X �o¡K�^b W ¡ \ c]� ' ¡r�^c ¢¡rb;c VKª �P� X«_f_ �[c3bfc ª _ETV �^¸K�[cb( V � \ ¡r�^���/R ¤ cÊ¡K�^efc�b ¤`V`_�X ¡r�^e _ ¡ W½V`_fª � Ë.ó _vX e ¤ c�bd�+� X DKc��«� _ � VÇ__ �^c�bfcåµ X �«��,c W ¡rbdc _ � V �+¡r�^cå�,c]e _�T R _d_�X �^¸ W ¡ \ c]� Ë¥É � X e� X DKc�� X �M¡T¡ \PX � ª bdc V edc]e _ ¡��^c V b ª c�b T_�V`X � _ �i¡r� ª cìµ&c VK\^WYX«_;_ �Mcì§,¡refe X � X � X«_ ��¡K ��^¡ X efc X � _ �^cì¡K�^efc�b ¤`V`_�X ¡r�^e Ë3É �^c�bfc V bfc�^ed� V �[��� W �^� _fX §^�«co§,¡rede X �M�[c V �Medµ�c]bfe _ ¡ V � X � ¤ c�bfedc §Mbf¡r�^�«c W µ;� X[ª � ª]V �^�^¡ _ �lc\^X e _�X �^¸r� X ef�^c \ �h� _ �^c V|¤`VKX � V �^�[c3¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me Ë
1



Ý�g[� ã]úüûDý¢à=Där���Dý è úüí�9�è�ý ä �

someone else
found it

it’s a little bigger
than we thought

relative
likelihood

0 1 2 3 4 5 6 7 8

number of gold rectangles in model

it’s all here

È?X ¸K�^bfc�³ Ë ²^Ï ¼ �^bD§^bfc ª ¡r� ª c]§ _�X ¡K�^e V e _ ¡ _ �Mc��h� W �,c]b©¡K Ä�Mb X[ª Dhe©�M�^b X c \.X � _ �Mc�e V � \¯ËÉ �^c]bdc X e V §,¡refe X � X � X�_ � _ � V`_ ed¡ W c�¡r�^cÊ� V e V �[bfc VK\ � \ �M¸ �^§ _ �^c½¸r¡K� \ ® X � µ;� X[ª �ª|V edc _ �Mc½�h� W �,c]b.¡` Ô¸r¡r� \ �^�«¡ ª Dhe X e Z c]bf¡ Ë õ � _ µ&c _ � X �^¸ X�_ %Óe W ¡re _ � X DKc��«� _ � V`__ �^c�bfc V bfc » ¸r¡r� \ �M�[¡ ª D�e Ë aD¡rede X �M�«� º ®,�^� _3\ cSR�� X«_ c��«� �^¡ _9ñ ®� ¢¡rb�c ö VKW §^�[c Ë3UTX � ª c_ � X e©§^bdc ª ¡K� ª c�§ _�X ¡r�åbfc�§^bfc�efc]� _ e X �M ¢¡rb W½V`_fX ¡r�vµ�c�� V|¤ c X � \ c]§,c]� \ c]� _ ¡K  _ �Mc�¸rb V|¤�X«_ �\�V`_�V ®T¡Kb�§^b X ¡rb _ ¡ _ �^c W c V ef�Mbfc W c]� _ e]® X�_ %Óe V ��c ö VKW §^�[c�¡K ¯µ;� V`_�X e ª]V �[�«c \�V §^b X ¡rb XX �M ¢¡Kb WÊV`_�X ¡r� Ë
?A@ih jkG l]Q`Ha\]R�^/m]Q`O G DNMPOfQ/R

¼ � _ �^cv� V e X eÔ¡K �¡r� _ e X«\ c X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K� '¢µ;� X[ª ��µ&c ª]V ��% _ bdc]§^bd¡ \ � ª cv�^c�bfcv�lc ª|V �Mefcµ&cì�^�M ¢¡rb _ �^� VÇ_ c]��� �[c�  _9X«_ � VKª D V`_9_ �^cì�M¡ _ c��Í( ®,µ&c _ � X �ND _ � V`_3_ �^c _ ¡ _�V � _ bfc V ef�Mbfcµ V e V �,¡r� _�_ �^c3c ð � X«¤`V �«c]� _ ¡K =e X öY� X�_f_ �«cÔbfc ª�_�V �^¸r�[c�e�µ�¡rb _ ��¡K =¸K¡r� \¯Ë £üc V �[ed¡ _ � X �ND_ � VÇ_;X«_ µ V e;�^�^b X c \ X � Våª �^c�e _ µ;� X[ª � X eÔ§^bf¡r� V �^�«�½e _fX �[� X � _�V`ª�_ ' _ �^c���bfc V �[�«�¼Dh�^c�µ�^¡tµ _ ¡ WÊV D`c½§ X b V`_ c�%Óe ª �^c�e _ eå� VKª D _ �^c���( Ë £üc ª|V ��% _ ®?�^¡tµ&c ¤ c]b�®��,c V �^ef¡r�«� _ c��«�ª c�b _�V`X � ¡K ;c X«_ �^c]b¥�lc�� X c  Ô�,c ª|V �^efc�e _ ¡rb W e ª ¡r�^� \ � V|¤ c�bfc V bfb V �^¸rc \Û_ �^c��,c V`ª � ¡rb�^bf¡�DKc]� _ �^c ª �^c�e _�V � \ e ª|V`_d_ c]bdc \ì_ �^c)¸r¡r� \¥V �l¡r� _|Ë�ó _ %Óe V �«ef¡�§l¡Kefe X �^�[c _ � V`_ ef¡ W c]¡K�^cc]�«efc � V e V �[bfc VK\ �  ¢¡r�M� \ X�_|Ë õ V efc \ ¡r� _ � X e X �T ¢¡rb WÊV`_�X ¡r� µ�c _ � X �ND _ � V`_ ef¡ W cW ¡ \ c��[e V bfc W ¡rbfci� X DKc��«� _ ¡ü�,c ª ¡rbfbdc ª�_Ê_ � V � ¡ _ �^c]bde ËCó  �µ�c V`_d_�VKª � V bfc�� V`_fX«¤ c� X DKc]� X �^¡�¡ \ _ ¡ \^X �lc]bdc]� _ �h� W �,c]b¡K �¸r¡r� \ bfc ª�_�V �^¸r�«c]e]®=¡K�^b�§^bdc§4d� \^X«ª c�e WÊX ¸r� _ �[¡�¡�D� X DKc ÈDX ¸r�^bdc½³ Ë ² Ë	n ¡r� ª]V � X[WÊV ¸ X �^c V e X �^¸K�[c ¼ ��� W § X«ª 4d� \ ¸rc.�^¡r� \^X �M¸��^§ V�ª|V b \V e;c VKª � W ¡ \ c�� X e \MX ef§M� V �rc \¯Ë
UTX[WYX � V bf���r®=e X � ª cÊµ�c _ � X �ND _ �^c ª �^c]e _åX e¥§^bf¡K� V �^���+e _�X �[� X � _�VKª�_ µ&cÊ  Vt¤ ¡rb W ¡ \ c]�«eµ;� X[ª �Y� V|¤ c V �[�T¡K  _ �^c;¸r¡r� \ bdc ª _�V �^¸K�[c]e X � _ �^c _ µ&¡ T ��� T _ �Mbfc]c V bdb V �^¸Kc W c]� _)_ �T§ X[ª|V �¡K �§ X b VÇ_ c ª �^c]e _ e�® V � \ µ&c�µ X �«�©bfc�¸ V b \ÛW ¡ \ c��[e�µ X«_ � _ �^cY¸r¡r� \ ed§^bfc VK\ µ X[\ c]�«� V e�[c�efe)� X DKc]��� Ë�c � V � X�_�V`_fX«¤ c]�«�K®K¡r�Mb _ �^¡r�^¸K� _ e _ c]� \Y_ ¡�µ V b \ e)ef¡ W c;ef§,c ª]X R ª|VÇ_�X ¡K�Y¡`  _ �^c

1
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È?X ¸r�^bfcÊ³ Ë ÀTÏa X b V`_ c ª �Mc]e _ eµ&c�bfcåµ&c��[� WÊVK\ c Ë �3� \ ¸r¡r� \ ®Ð�,c X �M¸�b V`_ �^c]b�^c V|¤ �K® X e�^�^� X D`c]�«� _ ¡ W ¡ ¤ c V bd¡r�^� \ W � ª � ËvU ¡Êµ&c _ � X �)D X�_ %Óe W ¡re _ �«�i� X DKc��«� _ � V`_9_ �^c.¸r¡K� \� V bde V bfc ª �«�^e _ c]bfc \Û_ ¡r¸rc _ �^c]b Ë½ó _ %Ìe��^¡ _�X[W §,¡refe X �^�«c _ � VÇ_�_ �^cY� V bfe�� V|¤ cÊ�lc ª ¡ W c\^X ef§,c]bfedc \ ®��M� _�X«_ efc�c W e;�^�^� X DKc��«� Ë
bfc�� V`_fX«¤ c�� X DKc]� X �^¡�¡ \ ¡K  W ¡ \ c��[e�®�c ¤ c�� �,c� ¢¡rbdc�µ&c&%Ìbdc W½VK\ c V ��� ¡r�^edc]b ¤KVÇ_�X ¡K�^e]® V eX �«�[�^e _ b V`_ c \�X � È?X ¸r�^bfcå³ Ë À Ë �
É � X e \^X e _�X � ª�_�X ¡r� X eÔ� V b \i_ ¡ ª|V § _ �^bdc X � VYð � V e X�T ð � V � _�X�_�V`_fX«¤ c�µ V � Ë
£C� V`_ µ�c�% ¤ c ª|V �«�[c \ àW¶�¢��l��º~#rºÍ¶×ºÍ��Ð�bfc V �[��� VKW ¡r�^� _ e _ ¡ X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K� V �,¡r� _Ô_ �Mc�ed�^� Tef�Mbd  VKª c _ � V`_)X e X � \ c]§,c]� \ c�� _ ¡`  _ �^c;¸rb V|¤�X«_ �ì¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e Ë h�c]bfc _ �^c X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K�µ V e;� X e _ ¡rb X[ªvV � \i_ ¡�¡�D _ �^c ¢¡rb W ¡K D§^bfc·4d� \^X«ª c]e V �,¡r� _ �^¡tµ%� X D`c]��� ª c�b _�VKX � W ¡ \ c��ª ¡K�)R�¸r�^b V`_�X ¡r�^eµ�c]bfcYµ X«_ �Ûbdc]ef§,c ª _ì_ ¡P¡r�^c V �^¡ _ �^c�b Ë�É � X e X �M ¢¡rb W½V`_fX ¡r� X e X � \ c T§,c]� \ c�� _ ¡` A® V � \ ef�^¡r�M� \ �lc��^edc \ X � VK\^\MX«_�X ¡r� _ ¡M® _ �^c�¸rb Vt¤�X�_ � ¡r�^edc]b ¤KVÇ_�X ¡K�^e�µ&c� V|¤ c Ë

?A@�� ��m]RcOfe���Hr�u^`D�I]R�HJeuO IPD�^/R�K

¬o¡re _ ¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me V bfced�^�]4dc ª _3_ ¡å�^¡ X efc V � \ ¸rb V|¤TX�_ ��¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e V bdc§ V b _fX[ª � T� V bf�«� \ c]� X[ª|VÇ_ c ËÔó  �µ�c.� V|¤ c _ µ&¡ W ¡ \ c]�«e _ � V`_ §^bf¡ \ � ª cì§^bdc \^X«ª�_ c \P¤`V �«�^c]e _ � V`_ � X c
��úÍëbïVî�òôöaæ¨ìôèíîSë¾þ���èûð+��èûé�èáë5øbñ�÷�ñ�ë&øbñ�ërì�î�ïBì���ñ�îSý5é�ñEò��¨æ�ìHèáî�ë5é�lé�ê5ð+�iæ�éOì��5æ¨ì ö�îbøbñ�çûé�þKè ì��¾ì���ñä�îSçáøMý5æ�òôéKð�çíê5é�ìHñEòHñ~øMæ�òHñ�ö�î�òôñ çáè��Sñ�ç��aì��5æ�ë�ì���îré�ñ èáë�þ���èáð+��ì���ñ ý5æ�òóéKæ�òôñ øbèûé�÷�ñ�òóé�ñ~ø���èûétð�æ�çíçáñEøJ�

�$�����Y��� èáëbïVî�òôöaæ¨ìôèíîSë2ù���ñ*þKèáçáç)ð�î�ërìHèáënê5æ�çáç���öaæY�Sñ�ì��5ñ*øbèûé1ìôèíë&ð·ìHèáî�ë�ý&ñ�ì1þBñEñ�ë¾æ®÷�òôèíîSòHè��Vî�ò�éHèíö�÷�ç��÷�òôèíîSò�&ö�ñEæ�ë5èíë�äJ�+��� �Y� ����æ�ë5øjæa÷�îSé�ìHñEòHèáî�òôè���î�ò�é�èáö�÷�ç���÷�îSé�ìHñEòHèáî�ò1�5ö�ñEæ�ë�èáë�äa�~�+�-� � �tèáëbïVîSòHöaæ¨ìôèíîSë2ù� îSé�ìHñEòHèáî�ò�èíë�ïVî�òôö�æ�ìHèáî�ë*èáé)ì���ñtøbèáòHñ~ð·ìòHñ~é�ê5ç ìNî�ï&ì���ñKèáëbïVñ�òôñ�ë&ð§ñEé)þ6ñ�ö�æ���ñBïVòHîSöËø�æ�ìôæ�æ�ë5ø�ì���ñK÷5òHèáî�òèáëbïVî�òôöaæ¨ìHèáî�ë]ù
1



Ý�gÌ�Ûêìßáèo��èhà�Çß � äåæáíÄâÊàÛúüíK9áèTý A
µ X«_ � X �ëbdc V ed¡r� V �^�«cåc]bdbf¡rbde¡K  _ �^cå¡r�^edc]b ¤ c \ ¤`V �[�^c�e]®¯µ�c�§^bf¡r� V �^�«� \ ¡r�6% _ µ V � _v_ ¡§^� _ÔW � ª ��c W §^� V e X e�¡r� _ �Mc9§,¡refe X � X � X«_ � _ � V`_ ¡r�^c�¡`  _ �^c W ¡ \ c]�«e WÊV � R _ ef� X ¸r� _ �«��lc _f_ c]b _ � V � _ �^c�¡ _ �^c]b Ë�� �[c V bf�«���«c V bd� X �M¸¥µ;� V`_�_ �^c9¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e�� V|¤ c _ ¡ _ c��[�Ä�^ebfc ð � X bfc�e _ � V`_ µ�c _�V D`c VKª�ª ¡r�M� _ ¡K D�^¡ X efc X � _ �^cv¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e Ë

?A@Y  C¢¡PO m£O	HJ¤�¡ ^/R�IPDA��H G DNMPOfQ

�!e _fX[ª D X c�b X efed�^c X e _ � V`_å_ �^c�bfc V ���,c VKª � X e \ cSR�� X«_ c��«�Û�^¡ _ ¡r�Mc�¡K  _ �^ci§,¡refe X �^�«cW ¡ \ c��[e�µ�c ª ¡r�^e X[\ c�b Ë)É �^c�bfc V �¯�lc VKª �
Ñ X e _ �^bfc�c T \^X[W c]�^e X ¡r� V �S®
Ñ � V e V � X bfbfc�¸r�^� V b�ef�Mbd  VKª cK®
Ñ � V e�¡K�]4dc ª _ e X � VK\^\^X�_�X ¡K� _ ¡ e V � \
V � \ ¸K¡r� \ µ X�_ � X � X«_ ' �,¡r�^c]e V � \ bf� W�,¡ _f_ �[c]e�®M ¢¡rbÔczö V`W §^�«cb(
Ñ � V e V �Y¡ ª c V �Ê�^c V bf���r® V � \YX e)c W �lc \^\ c \½X � V §^� V �^c _�_ � V`_ � V e)�«¡ _ e)¡K  W½V ede¡K  X�_ e�¡tµ;� V � \ µ;� X[ª � X e3ed�^�]4dc ª _�_ ¡½§lc�b ª c�§ _�X �^�[c�¸rb Vt¤�X�_�V`_fX ¡r� V � V`_f_ b VKª _�X ¡r���� _ �Mc.¬o¡�¡r� V � \PU �^�Ð®
Ñ  ��·¦

U ¡ W cì¡K  _ �^c]edc.cS�lc ª _ e�®¯ef� ª � V e _ �^cì�lc VKª ��%Óe X bdbfc]¸K�^� V b�ef�Mbd  VKª c V � \P_ �^cì¸Kb V|¤�X«_�V�T_�X ¡r� V �©c��Ðc ª�_ e \ �^c _ ¡ie _ ����¡ _ �^c�b _ � V � _ �^c��lc VKª �m'¢¡ ª c V �¯®ác V b _ �¯®D¬o¡T¡K�¯® U �^��(z®µ&c WÊX ¸r� _Ô_ bô� _ ¡Yc]� X«WÊX � V`_ c����	¦¨¥5£�£� ¨¦���ºÍ¤]¹ _ �^c¥¡K�^efc�b ¤`V`_�X ¡r�^e�' X�_ µ&¡r�M� \ §^bf¡r� V �^�«��lc W ¡rbdc VKª]ª �^b VÇ_ c _ ¡ ª]V �[� X«_  �£�£�¥5£�ºÍ¤]¹ _ �^c¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e¨( Ë £üc�µ�¡r�^� \iª � V �^¸rc _ �^c¤`V �[�^c�e9µ�c V bfc _ bd� X �^¸ _ ¡UR _vV � \ ®¯� X DKc��«�K® X � ª bfc V e X �^¸ _ �^c X b�c]bdbf¡rb�c�e _fX[WÊV`_ c�e ËvÉ �^c¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r� V �?§^bd¡ ª c]ede��«¡T¡�D�e W ¡rbdc.¡rb�«c]efe� X D`c È?X ¸K�^bfc�³ Ë » É �^cåµ�¡r� \ c�b¡K  X«_�X e_ � VÇ_;X«_ µ�¡rb~Dhe V`_�V �[� Ë
¼ _ �^c�b�c��Ðc ª�_ e]®Med� ª � V e _ �^c _ �^bdc]c T \^X[W c]�Me X ¡K� V � X�_ ��¡K ¯bdc V � X«_ �r®rµ�c WÊX ¸r� _ � V � \ �[c;���V � _ c]b X �^¸ _ �^c W ¡ \ c�� _ ¡ WÊV DKc3c VKª ��bdc ª _�V �^¸K�[c _ �^bfc�c T \^X[W c]�^e X ¡r� V �Ä¡rb���� V`_f_�VKª � X �^¸�¡¥r¸] �¶×ºÍ¤]¹� �£�£�¥5£¨� _ ¡ _ �^cv§^bfc \^X[ª _ c \i¤`V �[�Mc]e Ë

?A@i¥ ¦N\]G G HaeuK

ó � ¤ c]bdefc É �^c]¡rbô� X e ª ¡r� ª c]bf�Mc \ µ X�_ � _ �^ci§^bf¡r�M�[c W ¡K  W½V D X �^¸ X �T ¢c]bfc�� ª c�e V �l¡K� _§^����e X[ª]V ��ed��e _ c W e9 ¢bf¡ W \�V`_�V ' �^ed� V �«�«��bdc W ¡ _ c��«��edc]�^edc \ ( Ë�UTX � ª c¥�^c V bf�«� V �[� \�VÇ_�VV bfc3ef�^�24dc ª�_Ô_ ¡.ef¡ W c3�^� ª c�b _�VKX � _ �r® _ �^c�efc X �M ¢c]bdc]� ª c]e V bdc9�^ed� V �[����e _�V`_�X e _�X«ª|V � Ë©È �^b T_ �^c�b]®^e X � ª c�¡r�^c ª]V ��¡r�^���Ybfc ª ¡rb \ R�� X«_ c��«� WÊV ��� '¢�^¡ X eô�)( \�V`_�VåV � \ e X � ª c9§^���Te X[ª]V �
1



Z ÞØßáàMâYã�äYã�ælç,èhé`ä�è êìßáèhíÄé�î

§r¨T©«ª¬�®
¯ ¬V®B¨±°�²³®/¨T´Yµ�¶

¬�®/¨T°�·µ:¸³¹=º»´Y¹ ¬�®/¨T°�¼³¬V¨T½)º�©«¸

¾ ²�¹=®B¬V½)®/¿À¼³¬�¨±½)º�©Á¸
©«¬�¨TÂ:¹=¿!ª´�®/¬
¯ ¼³¬�¨±½)º�Ã�®B©«®/¬�¶

´ ¾ ¬�¬�®/´Y©«º ¾ Â�¹
Ä ¾ ¬Å¬�®B¨±°�º»©«¸ ´ ¾ ¬V¬�®B´Y©«®/¿

¾ ²�¹i®/¬�½³®B¿
¼³¬�¨±½)º»©«¸

È?X ¸r�^bfcP³ Ë » Ï É �^ci§ V`_ � ª ¡K�^�^c ª _�X �^¸+� V`_ �Mbfc V � \ _ �Mc ª ¡rbfbdc ª _ c \ ¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me X e�[¡K�^¸ V � \ \^X��Yª �^� _]Ë

1



Ý�gÍA \.è�àN�`ß ø3ù=à�úüûDý è Q
ed��e _ c W e V bfc �Mef� V �«�«� W ¡ \ c��[c \ �h� ª ¡r� _fX �h�^� W c ð � V`_fX ¡r�^e�® X   _ �Mc]bfc X e V e X �^¸r�«cW ¡ \ c�� _ � VÇ_ R _ e _ �Mc \^V`_�V._ �Mc]bfcvµ X �«�Ð�,c V � X �)R�� X«_ ��¡`  _ �^c W Ë '�� W ¡ \ c]� X e V § V�Tb VKW c _ c]b X[Z|VÇ_�X ¡K� ¡`  _ �^c¥ed��e _ c W ®Ð�^ed� V �«�«� V  ¢�^� ª�_fX ¡r� Ë ( É ¡ W½V DKc _ �^c�efc X �M ¢c]bdc]� ª c]eð � V � _�X�_�V`_fX«¤ c�¡r�^c W �^e _3V �^edµ�c]b _ �^bdc]cv ¢�^� \�VKW c]� _�V � ð �Mc]e _fX ¡r�Me Ë h�¡�µ V`ª]ª �Mb V`_ c]�«�V bfc _ �^c \�V`_�V Dh�^¡tµ;��� ó�Ë c Ë ®áµ;� V`_�\ ¡Tc�e X«_vW c V � _ ¡ � R _ � _ �^c \�VÇ_�VMË h3¡tµ VKª]ª � Tb V`_ c]��� ª|V �üµ�c W ¡ \ c]� _ �Mc½bfc�ef§,¡r�^edc�¡K  _ �^c½eô�Te _ c W � ó � ¡ _ �^c]b�µ&¡Kb \ e�®©� V|¤ c½µ�cX � ª �[� \ c \åV �«� _ �^c�§^���Te X[ª e X � _ �^c W ¡ \ c]� _ � V`_©ª ¡r� _ b X �^� _ c&e X ¸r� X R ª|V � _ �«� _ ¡ _ �^c \�V`_�VTËÈ?X � V �[���r®lµ;� V`_vX e#Dh�^¡tµ;� V �l¡r� _�_ �^c�eô�Te _ c WHX � \ c�§lc�� \ c�� _ ¡K  _ �Mc \^V`_�V � É � X e X eª|V �«�[c \åV §^b X ¡rb XTX �M ¢¡Kb WÊV`_�X ¡r� Ë õ c ª|V �^edcÔ ¢¡rb V ���.ed� �Yª]X c]� _ ����R��^cÔ§ V b VKW c _ c]b X[Z|VÇ_�X ¡K�¡K  V eô�Te _ c W _ �Mc]bfcÊµ X �[�)�,c½�^�Mbfc V ef¡r� V �^�[c W ¡ \ c]�«e _ � V`_ R _._ �Mc \�V`_�Vo_ ¡�¡^® _ �^c�bfcW �^e _ �,c V eô��e _ c W½VÇ_�X[ª §^bf¡ ª c \ �^bdcì ¢¡rb�bfc§4dc ª�_fX �^¸ _ �^c]edc.�^�^bdc V ed¡r� V �M�[c W ¡ \ c]�«e Ë;ó _X e ª ¡r� ¤ c]� _�X ¡r� V � _ ¡ _ � X �)Dë¡K  ó � ¤ c�bfefc É �Mc]¡rbô� V e X � ¤ ¡K� ¤�X �^¸ _ �Mc ª ¡K�^e _ bf� ª _�X ¡K�ü¡K W ¡ \ c��[e�' VKª�ª ¡rb \^X �^¸ _ ¡ \�VÇ_�V R _ ¡rb&¡r§,c]b V`_ ¡Kb X � ¤ c]bfe X ¡r�( Ë h3¡tµ�c ¤ c]b]® X � _ � X e ª ¡r�^bdefcµ&c�§^bdc� ¢c]b _ ¡ _ � X �)D X � _ c]b W e;¡K  W½V D X �^¸ X �M ¢c�bfc�� ª c�e V �,¡r� _;W ¡ \ c]�«e Ë

?A@�Æ ÇÈO	Ha¤"¡ ÉËÊÌHJG l]Q`O

h3c�bfc+µ&cÛef�^¡tµ V �
c ö VKW §^�[c+¡K  _ �^c �,c VKª � ª]V � ª �^� VÇ_�X ¡K� Ë £ X«_ � _ �McÛ¸rb V §^� X«ª|V ��^efc�b X � _ c�bd  VKª c ed�^¡tµ;� X � È?X ¸r�Mbfc ³ Ë º µ&c ª|V �½R \^\ �[c�µ X�_ � _ �Mc �«¡ ª]V`_�X ¡r�^e.¡`  _ �^c¸r¡r� \ Ñ`e V � \ bdc ª _�V �^¸K�[c]e V � \�¤�X ef� V �[��� _ bô� _ ¡ W½V`_fª � _ �^c � ¡r�^efc�b ¤ c \ � \^V`_�VMËmÈ ¡Kb_ � X e�§ V b _�X«ª �^� V b ª|V � ª �^� V`_�X ¡r�¯® _ �^c _ bf�Mc W ¡ \ c��Ð� V e » �^�^b X c \ ¸K¡r� \ �^b X«ª D�e V e�ef�^¡tµ;�X � È?X ¸r�^bfc�³ Ë º Ë ó � ÈDX ¸r�^bdc ³ Ë ° µ�cüed�^¡tµH�^� _ ¡r�McÛczö V`W §^�«cë¡K  V�W ¡ \ c�� _ � V`_§^bfc \^X[ª _ e _ �^c \�V`_�V c]efedc]� _�X[V �[��� V eìµ&c��[� Ë É �Mc \MX �lc]bfc�� ª c��,c _ µ�c]c�� _ �^c�¡r�^edc]b ¤ c \V � \ §^bdc \^X«ª�_ c \ \�V`_�V X e.�^¡ _ c ö VKª _ �«� Z c�bf¡^®)�^� _ ¸ X«¤ c]� _ �^c½�^¡ X edc _ � V`_ µ&¡K�^� \ �,c§^bfc�efc�� _�X �ë¡r�^b W c V ed�^bfc W c�� _ e]® X�_ %Óe V � W ¡re _�ª c�b _�VKX �^���P¸K¡T¡ \ c]�^¡K�^¸r� Ë.U ¡�µ&c�edc]c_ � VÇ_�_ µ�¡¥ ¢�M� \�VKW c]� _�V �[�«� \^X �lc]bdc]� _�W ¡ \ c]�«e�§^bfc \^X[ª _�_ �^c \�V`_�V�V �,¡r� _ c ð � V �[�«�ìµ&c��[� Ë

1



Ý2_ ÞØßáàMâYã�äYã�ælç,èhé`ä�è êìßáèhíÄé�î

È?X ¸r�^bdc.³ Ë º Ï É �^c _ bf�Mc \MX e _ b X �^� _�X ¡r��¡K D¸r¡r� \ �^b X«ª D�e Ë

1



Ý�gÍA \.è�àN�`ß ø3ù=à�úüûDý è Ý,Ý

ÈDX ¸r�^bdcå³ Ë °MÏ �9� �^�^bdc V ed¡r� V �^�«c W ¡ \ c]� _ � V`_ §Mbfc \MX[ª�_ e _ �^c \�V`_�VMË

1



Ý�g ÞØßáàMâYã�äYã�ælç,èhé`ä�è êìßáèhíÄé�î
?A@iÍ ÎÈD�G l]\Ï��O	eÐÉËÊÌOfeÑ¤7^`RÒO

n ¡r�+µ X �«�?�,cÊ¸ X�¤ c�� X �^e _ bf� ª _�X ¡K�^ev¡r�Û�M¡�µ _ ¡ ¡r� _�VKX � V � `�� X ef§ TôU�_�V`_ §^bd¡r¸rb V`W  ¢¡rbef¡K� ¤�X �^¸ V e X[W §^�«c¸rc]¡r§M�h��e X[ª|V � X � ¤ c]bdefc¥§^bf¡r�M�[c W Ë&É �Mc ª]V � ª �^� V`_fX ¡r� X e V �[bfc VK\ ��edc _�^§¯® V �[�l�K¡r�P� Vt¤ c _ ¡ \ ¡ X eÔ§^�^ed� _ �Mc��M� _f_ ¡r�^e V � \ efc�c�µ;� VÇ_ � V §^§,c]�^e Ë ��e ª bfc�c]� T\ � W §m¡K  _ �^c §^bd¡r¸rb VKW X e½ed�^¡tµ;� X � ÈDX ¸r�^bdcÛ³ Ëò÷MËËn ¡r� µ X �«�3�,c V �^�[c _ ¡ edc]�[c ª�__ �Mc V edef� W c \ �«c ¤ c]��¡K ��^¡ X efc X � _ �^c \�V`_�V½V � \o_ �^cì�h� W �lc�b9¡K  _ c]b W e3�^efc \ X � _ �^cbfc ª ¡r�Me _ bd� ª�_fX ¡r� ¡K  _ �^cved¡r�[� _fX ¡r� Ë©É �^cvc öTc]b ª]X efc X eÔe X«W §M�«� _ ¡Y¸rc _ �«¡r¸r¸rc \ ¡K� _ ¡ _ �^cª ¡ W §^� _ c]b V � \ §M� V �½µ X�_ � _ �^c¿ U a \ c W ¡ Ë

1



Ý�gÌZå�ìí,úüûO==âtèhéÊø9ù¯è�é5�l� ä]è ÝT�

È?X ¸K�^bfcÊ³ Ëò÷ Ï É �^cå¸Kb V §^� X[ª|V �?�^edc]b X � _ c]bd  V`ª cì ¢¡rb V e X«W §^�«c¥�Kc _vX � _ c]bfc�e _fX �^¸ X � ¤ c]bdefcª|V � ª �^� V`_�X ¡r� Ë õ � W ¡ ¤TX �^¸ _ �^cYef� X[\ c�bv� V bfe�K¡r� ª|V �Ûedc]�[c ª�_�_ �^c V edef� W c \ �[c ¤ c]�)¡K �^¡ X efc X � _ �^c \�V`_�VÊV e;µ�c]�[� V e _ �^c� ¢b VKª�_fX ¡r� ¡K ?e X �M¸r�^� V b ¤KV �[�^c�e3�^edc \P_ ¡ ª ¡r�^e _ bf� ª�__ �^cåed¡r�[� _�X ¡K� Ë�ó � _ �Mcå§^�[¡ _ ¡r� _ �Mc _ ¡r§ë�«c�  _ ®l�r¡K� edc]c _ �^c.bfc ª ¡r�Me _ bd� ª�_ c \+¤ c��[¡ ª]X«_ �W ¡ \ c���' a T µ V|¤ c ¤ c]�«¡ ª�X«_ � V e V  ¢�^� ª�_�X ¡r� ¡K  \ c]§ _ ��( ®)¡r� _ �^c�b X ¸r� _ì_ �^c�¡r�^edc]b ¤ c \_ b Vt¤ c]� _�X[W c]e V � \ _ �^¡Kefcì§Mbfc \MX[ª�_ c \  ¢¡rb _ � X e ª ¡ W §^� _ c \ W ¡ \ c]�S® V � \ �,c]�[¡tµ X e _ �^cª ¡r� _ bf¡r�,§ V �^c��l ¢¡rb _ �Mc ª|V � ª �M� V`_fX ¡r� Ë ¼ ¤ c�b _ �^c ª ¡r�Mbfefc9¡K  _ �Mc9�^czö _  ¢c�µÎµ�c]crDhe�®^�r¡r�µ X �«�Ð�[c V bf� X � \ c _�V`X �¯�^¡tµ _ � X e V �[�lµ�¡rbED�e Ë

1



Ýl, ÞØßáàMâYã�äYã�ælç,èhé`ä�è êìßáèhíÄé�î

1



Õ Ã ÄdÅ ÙÛÚ } Ó

Ô Õ ÖØ× Ù ÚcÛ�Ü Ý Þ Ûàßâáäã�åæÖdÚ çèÛéã�ê£× ã�å
ë ßíìdî ÚcÛ

ï7ð�ñ1ðAò"ðAò�ó>ô»ôÒô>õ³õ÷öÏøúùrøÌûó>ü�ý�ô>ðað�þ:ø$ü�ý�ô>ðÀõ$ÿ ø � ð`õ÷ý����³ûó��/øúô ó	��
÷ð`ñû1ð��/ø$ô	���ô>øúù=ó»õ��������ð���ð�ùiø$ó»ô>û ø$ñ1ð���õ$ùFó»ü ý!õ÷ñù=ø���ù øúù ù���ó>û ý�õ÷ó	��ù����£ð ò�ó»ô>ô��`õ�
÷ð�ñ ù���ð ù=ð�������ó��`ø$ô
ó>ûû��ð�û�ó	� ���ð!�`õ��ñû1ð"�#����ð � õ�øúô$��ð`ñðAó>û û1ó»ü ý�ô%� ù1õNó>ô>ô	�ûù1ñ=øúù1ðaù��:ðAÿ&��'��ø$ü�ð���ùiøúôñ1õ÷ô»ðÏõ$ÿ(��øTùiø)'�'��ð`ñ�ùiø$ó	��ù1ó>ð�ûLó�� ø"��� ó���
÷ð�ñ1ûð��/ø$ô	���ô>øúù=ó»õ����+*"ð,�/ø�:û1ð]õ$ÿ(��õ÷ó»û1ðPó	�
ù���ð-��øúùiø]ø���� ù���ð-�`õ���ù1ó����ó�ù.�íõ$ÿ�ü�õ/��ð�ô"ý�øúñ1ð`ü�ð�ù1ð`ñû�0 ó»ùJó»ûÀø$ô�ò ø��³ûÀù=ñ�:ðLù���øúùJó»ÿ
ù���ð�ñ1ðÀó»ûføFû1ó�� � ô>ð�ü õ1��ð`ô�ù���øTù32�ù=û	ù���ð4��øúù=ø�0�ù���ð�� ù���ð�ñ1ðÀó»ûfø��]ó��/25��ó»ù.� õ$ÿÑù��:ð`ü6�����ð`ñð�ÿÁõ÷ñð�ò7�:ð�� ò�ð�ùiø$öúð7ó	��ù1õrø�����õ�'��ù�ù���ð7'�'��ð`ñù=ø$ó���ù.�Aõ$ÿ8��øúù=ø ù���ð`ñð�ó>û9��õ û�'���
ù���ó	� � ø$û"ø('��ó	:1:ð`ô	�Aûõ÷ô	
úø�;:ô>ð�ó���
$ð`ñ1ûð ý�ñõ�;�ô»ð`ü6�=<.� ù���ð�2�ñ1ûù�ð�þ:ø$ü�ý�ô»ð�ò�ð7ò�ó»ô>ô�ûð`ðù���øTùrø>�`ð`ñ�ùiø$ó	� ü õ1��ð`ô�ÿÁð/øúù��ñ1ðAó»û3��ð/øúñ	ù���ðÀô»ó>ü�ó»ù7õ$ÿÑù���ðAñ1ð�û1õ÷ô	:ù=ó»õ��Põ$ÿ ù��:ð4��øúùiø/�?	ð`ý!ð��'�:ó�� � õ��Fò7��ð�ù���ð�ñ�ò�ðaøúñ1ð@;!õ÷ô��Fõ÷ñ���õ���ûð`ñA
úøúù1ó	
$ð�ó	�Nø$û1ûð`û1ûó�� � ù���ð ð�ñ1ñ1õ$ñ1û�õ$ÿõ��ñ7��øúù=ø�0:ù���ó>û ÿÁð`øúù��ñðfò�ó>ô>ô�õ÷ñ ò�ó>ô»ô���õ$ù7;!ð ñ1ð,:1:ó>ñ1ð,�Ìù1õ42�ù�ù���ðB��øúù=ø��� ðC�û1ð	ø(
÷ð�ñù1ó��/øúô�ûð`ó>ûü ó	�7ý:ñ1õ�2�ô»ðEDGFBH�IKJ1:û1ð��Fó	� ðYþ:ý:ô>õ÷ñ1øúù=ó»õ�� ûð`ó>ûü õ$ô>õ � �aù=õaó»ü!Lø � ðrù���ðNM øúñù��PO�û3�:ð/ø$ñ7û��ñ�ÿ~ø��`ð�Q7ð�þ)ý!ð`ñ1ó»ü ð,��ù ù=õ ó>ô»ô��û�ù=ñ=øTù=ðB��õBòàø#2�ùù=ð��]ñð`ûý�õ��:û1ð��ð`ý!ð�����û�õ��Fù���ð ø$ûû��ü�ð��6��õ÷ó»û1ð	ô»ð,
$ð`ô�ó��Lù���ð@��øúù=ø��9RÒó � �ñ1ð3S/�%TrûA��õBò�û�ù���ð � ð�õ÷ü4Lð�ù1ñA�]õ$ÿ"ø>FBH�IU��V û1õ�:ñ��`ðAõ$ÿ"ø���õ��ûù1ó��Àð,��ð`ñ � �]ó>û øTùfù���ðÀûA�ñÿ~ø���ð!��ð/ø$ñrø>
÷ð�ñù1ó��/øúô;�õ$ñ1ðWLX��õ÷ô»ðNDÁô>ð�ÿ«ù�ûó���ð�QW�YVËûù1ñ1ó�� � õ$ÿ�ñ1ð���ð`ó%
÷ð`ñû ó>û ô>õBò�ð`ñð��Ló	��ù1õaø(;�õ$ñ1ðWLX��õ÷ô»ð�0�ñ1ð,�`õ÷ñA�/Ló�� � ù��:ð ù=ñ1ø���ûó»ù ù=ó»ü ðAõ$ÿ ù���ðZ�:õ±ò7�1L � õ÷ó	� � ø��`õ�:ûù=ó	� ý��ô>ûð��-����ð�û1ð ù1ñ=ø���ûó»ùrù=ó»ü ð�ûø$ñ1ð4:û1ð��]ù1õ-�`õ���û�ù=ñA'��ù�ø\[A;!ð`û�ùALX2:ù1ù=ó	� ��] ü�õ1��ð`ôcõ$ÿÑù���ðN
$ð`ô»õ/��ó»ù.�\DÁõ÷ñ	ó	�'��ð�þÏõ$ÿ ñ1ð^LÿÁñ=ø���ù=ó»õ��_Q�øúû�ø�ÿ&'�'��ù=ó»õ��Fõ$ÿ`��ð�ý:ù��ba8Ddc�Q^�Y����ð`ñðfó>ûe��õÀý�õ$ó���ù ó	�Lô>õ³õ÷ö�ó�� � ÿÁõ÷ñ"ô>øúù=ð�ñ=ø$ô
úø$ñ1ó>øúù=ó»õ���û"ó	�-a ûó��'��ð	ù���ðfñ1ø��³û�ý�ñõ÷ý�ø � øTù=ð@��ð`ø$ñ1ô%�#
$ð`ñù1ó��`ø$ô>ô%���$<+ÿ�ù���ð(MÑø$ñ�ù��Nó>ûf�:õ$ùô-øúù1ð`ñ1ø$ô>ô%�íó���
úø$ñó-ø���ù�0 ù���ó»û�ø$û1ûA�ü ý)ù=ó>õ�� ó���ù1ñ1õ1�''�`ð�ûLøâûA�³ûù1ð`ü øúù=ó	� ð�ñ1ñ1õ$ñ ó	��ù1õ£ù���ð�/ø$ô	���ô>øúù=ó»õ����R�õ÷ñ�ð/ø����Ìõ�;�ûð`ñg
$øTù=ó>õ��hD~ø��'�6��ð����`ðrð/ø���� ñ=ø���Q�ù���ðfÿÁõ÷ñ�ò ø$ñA� ý:ñ1õ�;�ô»ð`üdó»ûi9jlk�m�npo Ta8Ddc�Q"q ¯"r

1



s1t uwv=à5xzy={&|_}�~��(|��tâ��d�rà'{��P|1�d��xh�d�-�(���5�={p|

v

v

v

v

v

v

1

2

3

4

5

0

40

D
ep

th
 (

m
)

40

source

RÒó � �ñ1ð�S/�%T�� H)ó»ü ý:ô>ðNü õ1��ð�ô�õúÿ ø 
$ð`ñù1ó��`ø$ô7ûð`ó»û1ü�ó��Ìý�ñ1õ�2�ô>ðhD&FBH/IeQ^��V�û1õ�:ñ��`ðÏó>û
øúùAù��:ð ûA�ñÿ~ø���ð õúÿ ù��:ð�MÑø$ñ�ù����:ð/ø$ñ ø�
$ð`ñ�ù=ó��`ø$ô7;�õ$ñ1ðWLX��õ÷ô»ð D~ô>ð�ÿ«ù�û1ó��:ð�QW��V�û�ù=ñó�� �õ$ÿrñ1ð,�`ð�ó	
÷ð�ñ1ûNó>û ô>õBò�ð`ñ1ð,� ó���ù=õíù���ð�;�õ$ñ1ðWLX��õ÷ô»ð�0�ñ1ð,�`õ÷ñA��ó�� � ù���ðÏù1ñ=ø���ûó»ùLù1ó>ü�ðÏõ$ÿ�ø��õBò7�/L � õ÷ó�� � �`õ$ü ý�ñð`ûû1ó>õ���ø$ôò ø�
÷ð"�e���:ð`û1ð	ù1ñ=ø��:û1ó»ù�ù=ó»ü ð�û"ø$ñð3�ûð��Lù=õN�`õ���û�ù=ñA'��ù�ø[A;!ð`û�ùALX2:ù1ù=ó	� ��] ü õ1��ð`ôd�Òï�ð`ñðfa���ñ1ð�ÿÁð�ñ1ûÒù1õ	ù���ðe
÷ð`ô»õ/��ó»ù.�ró��N��ó>ûA�`ñ1ð�ù=ð ô>ø��÷ð`ñû�0�ø$ûû��ü�ð��ù=õ!;!ðB�`õ���û�ùiø���ù��9�£ðfò�ó>ô»ô�ó � ��õ÷ñ1ð	ù���ðB��ó>ûA�`ñð�ù=ó	�/øúù1ó>õ��Fð�ñ1ñõ÷ñ�ó��Lù��:ó>û7�/ø$ô	���ô>øúù=ó»õ����
<+ÿ�ù��:ðw
÷ð�ô>õ1�`ó»ù.��ü�õ/�:ð`ô�aPDpc�Q�ø"�'�Lù���ð ñ=ø���ý�øúù��:û�ø$ñ1ð ö1�:õ±ò7�P0:ù���ð,�Lù���ð�ù=ñ1ø�
$ð`ô�ù1ó>ü�ð�/ø"��;!ð@�`õ÷ü�ý':ù1ð��6;��Nó���ù=ð � ñ=øúù1ó�� � ù���ð@
÷ð�ô>õ1�`ó»ù.�Lø$ô>õ�� � ù���ð ñ1ø��Lý�øúù��P�����ð � õ�ø$ô�ó»ûAù1õ£ûõ÷ü�ð���õBò ð`û�ù=ó»ü øúù1ðbaPDpc�Q6D~õ÷ñAû1õ$ü ðNÿ&'�'��ù=ó>õ���ø$ô�õ$ÿwaPDpc�Q�Q^0 õ÷ñAù=õ
ð`û�ù=ó»ü øúù1ðb�`õ���2'��ð��'��ðPó���ù1ð`ñA
úø$ô»û�ÿÁõ$ñ�a8Dpc�QW���C�:ô>ð`ûûZaíó»û#��õ���û�ùiø���ù�0 ù���ðÏñ1ø��)û�ò�ó>ô»ô
ñ1ð�ÿÁñ=ø���ùNø��'� ù���ð`ñð�ÿÁõ÷ñðPù���ð���õ$ü ø$ó	� õ$ÿró���ù1ð � ñ1øúù=ó»õ�����ð�ý�ð,�'��ûNõ�� ù���ð����ö���õBò7�
÷ð�ô>õ1�`ó�ù.���3����ó»û	ü ø$ö$ð�û	ù���ðJó	��
÷ð`ñû1ðÀý�ñõ�;�ô»ð`ü ü ó»ô���ô%�-��õ��:ô>ó��:ð/ø$ñ,�w� ð�ò�ó>ô>ôU��ð � ô>ð,��ù��õ��:ô>ó��:ð/ø$ñó»ù.� ó��]ù���ðAý�ñð`ûð���ùaðYþ:ø$ü ý:ô>ð!;�� ø$û1ûA�ü�ó�� � ù���øúù ù���ðAñ=ø��³ûrø$ñ1ðAû�ù=ñ=øúó � ��ùô>ó	��ð`û,�
ï7õBò ò�ð`ô>ô�ø ý�ø$ñ�ù=ó��,�ô-øúñKa8Ddc�QÒü õ1��ð`ô�2�ù1û�ù���ðf��øúùiø3��ð�ý�ð,�'��ûuõ��4�:õ±ò ø��,���ñ1øúù=ð�ô	�rù���ð��øúù=ø øúñ1ð ö���õBò7���7��õ� � ��ô%�Fû1ý!ð/ø$ö�ó	� � 0ó»ÿ�ù���ð(��øúù=ø øúñ1ðrö1�:õ±ò7��
÷ð`ñg�Ìý�ñ1ð,�`ó>ûð`ô%�Lò"ðò�ó>ô»ô���ø�
÷ð"ù1õ7ò�õ÷ñ1öB��øúñ��aù1õw�`õ$ü ð��ýaò�ó�ù��Jø7ü õ1��ð`ô�ù���øúùU2�ù=û�ù���ð�ü ù1õ	ø ñð/ø$ûõ���ø�;:ô>ð��ð � ñ1ð�ð���<+ÿÒù���ðN��øúùiø�ø$ñ1ðrö���õBò7�Põ���ô%�Fñ=øTù���ð�ñ7ó»ü ý�ñð���ó>û1ð�ô	��0�ù���ð,� ò�ðN�/ø"��2�ù�ù���ð�üü�õ÷ñ1ð7ð/ø$ûó>ô	���YR�õ÷ñ"ðYþ:ø$ü ý:ô>ð�0)ó��Lù���ð	ð�þ³ù1ñ1ð`ü�ð@�/øúû1ðfõ$ÿ�õ���ô%����õ÷ó>ûð�0³ù���ðfü�ð/ø��Fõúÿ�ù���ð��õ÷ó»û1ðfó»û�ø!2�ù�ù1õÀù���ðB��øúù=ø��

1



s'�
V û øfû1ó»ü ý�ô»ð ûA�1��ù��:ð�ù=ó	��ð�þ:ø$ü�ý�ô>ð ò�ðC��õ���û�ù=ñ����ù=ð,� ø ý�ó»ð��`ð�ò�ó>ûð���õ���û�ùiø���ù�a8Ddc�Qcò�ó�ù����� ô-ø��÷ð�ñ1û�ø��'���ûð�� ��� ���ö���õBò7� ô-ø��$ð`ñ1ûAù=õ ý!ð`ñ�ÿÁõ÷ñ1ü ù���ðNñ1ð,�`õ��:ûù=ñA'��ù1ó>õ��P���£ð�`õ÷ü�ý':ù1ð������Pûg�/��ù���ð�ù1ó��Fù=ñ1ø�
$ð`ô ù1ó>ü�ð`ûÀø�������õ���ùiø$ü�ó���øúù=ð,�íù���ð�üèò�ó»ù��\'�'�`õ$ñ1ñ1ð^L
ô-øúù1ð��z  ø��û1ûó-ø����:õ÷ó>ûð��E����ðAô»ð,
÷ð�ôuõ$ÿ ù���ð4��õ$ó>û1ð4�:õ)ð�û���O ùrü øúùù=ð�ñ ÿÁõ÷ñ	ù��:ðÀý�ñ1ð�û1ð���ù
ý'�ñý�õ÷ûð`û,¡rù���ð]ý�õ$ó���ùFó>û ù���øúù � ó	
÷ð,� ø��¢'��ö���õBò7�Ëô>ð,
$ð`ôfõ$ÿ(��õ$ó>û1ðÏó�� ù��:ð���øúùiø/0��ó	£�ð`ñð���ùaø$û1ûA�ü ý)ù=ó>õ���ûrø�;�õ�:ùfù���ó»ûB��õ÷ó>ûðÀò�ó>ô>ôÒô>ð/ø"� ù1õ��:ó	£�ð`ñ1ð,��ùaö�ó�����û õ$ÿ ñð��`õ��/L
ûù1ñ�'��ù=ó>õ���û��U� ó»ù��rù���ð��`õ���û�ùiø���ùK
÷ð`ô»õ/��ó»ù.�rô-ø��$ð`ñ1û,0$ù��:ð"ûA�³û�ù=ð`ü õ$ÿ�ÿÁõ÷ñ�ò øúñ��Jý�ñõ�;�ô»ð`ü�û
ÿÁõ÷ñ�ø$ô»ô`���Àñ=ø��³û�ñ1ð���'�`ð�û7ù=õ â j¥¤b¦ � DdS/�%T�Q
ò7��ð`ñð � ó>û�ù���ð ��� LX��ó>ü�ð��:û1ó>õ���ø$ô'
÷ð,��ù1õ÷ñ�õ$ÿ�ñ1ð,�`ó>ý:ñ1õ1�/ø$ô�ô-ø��÷ð�ñ�
÷ð�ô>õ1�`ó»ù.�§D.¨W©�ª�«Y¬P�¨�¨�ù=õ
û1ð�ó>û1ü�õ÷ô»õ � ó>û�ù=û�Q�ø��'� ¤ ó»û�ø ü øúù=ñó�þJò7�:õ÷û1ð�®/¯�°Jð,��ù1ñA��ó>ûuù���ðC�:ó>ûù=ø��'��ð�ù���ð�®pL+ù�� ñ1ø��ù=ñ1ø�
$ð`ô»û"ó��Aù��:ð�°�L+ù�� ô>ø��÷ð`ñ,��D±H)ð�ðw*�õ÷ñ���ó	� � W²9³�©%´Cµ¶*� B·`¸P����¹ÿÁõ÷ñuù���ðC�:ð�ùiøúó>ô>û9;!ð���ó	�'�ù���ó»û ù=õ$ü õ � ñ=ø$ý'�����/ø$ô	���ô>øúù=ó»õ����ºQ�H)õ'0�ù���ð4��øúù=øLü ø$ý:ý�ó�� �#» ó»û ù���ðÀó	�'��ð�ñ	ý�ñ1õ1�''��ùõ$ÿ�ù���ð ü øúù=ñó�þ ¤ ø"�'�Ìù���ð û1ô»õ±ò7�:ð`û1û7
÷ð,��ù1õ÷ñ � �·�ð�ù i½¼� ;�ð ù���ð�®�¯�ù��Jõ�;:û1ð`ñg
÷ð,�Aù1ñ=ø�
÷ð�ô)ù1ó>ü�ð�0 i½¾� D � Qkó>ûkù���ðf®&L+ù���ù=ñ1ø�
÷ð`ô³ù=ó»ü ð��/ø$ô	���ô>øúù=ð,�ù���ñõ� � �Aø � ó	
÷ð,�Àû1ô»õ±ò7�:ð`û1ûuü�õ1��ð`ô � 0�ø��'�4¿'�ó»ûcù���ð�ûù=ø��'��ø$ñA�4��ð,
³ó>øúù=ó»õ��Jõ$ÿù��:ðf®pL�ù����øúù��ü��@<+ÿÑù���ðaù=ñA�ðJûô>õBò7��ð`ûû ó>û � ¼ 0�ù���ð��]ù��:ðaÿÁõ÷ô>ô»õBò�ó�� � ü õ1��ð�ôcõ$ÿÑù���ðJõ�;�ûð`ñg
÷ð��ù=ñ1ø�
$ð`ô�ù=ó»ü ð�û ó>û�ø$ûû��ü�ð��Nù=õ!��õ$ô����i ¼� j�i ¾� D � ¼ QÁÀ�ÂA�XÃ DdS/�ºS�Q
ò7��ð`ñð�Âg� ó»û ø���õ÷ó»û1ðLù1ð`ñ1ü[ò�ó�ù����`ð�ñ1õâü ð`ø�� ø"�'��
úø$ñó-ø����`ðb¿�Ä� ��Å3�ñ � õ�ø$ô�ó»ûJù=õð`û�ù=ó>ü øúù1ð � ¼ �ÆV ûù=ø��'��øúñ��æø$ý�ý�ñõ�ø���� ù=õ û1õ÷ô%
÷ð]ù��:ó>ûFý�ñõ�;�ô>ð�ü ó»ûLù=õ\��ð�ù1ð`ñü ó	��ð
û1ô»õ±ò7�:ð`û1û7
úø$ô�:ð`û � ù���øúù�ü ø$ö$ðrøÀü�ó>ûA2:ù ÿ&'�'��ù=ó>õ��ÌûA'���Pøúû

Ç Ä D � Q j TÈ ÉÊ �ÌË8Í�Î i½¾� D � Q=¯ i½¼�¿'� Ï Ä Ã DdS/�ÑÐ�Q
û1ü ø$ô>ô»ð`ñaù���ø��Eû1õ÷ü�ðFù=õ÷ô»ð`ñ1ø��'�`ð"� ï�ð`ñð�È ó>ûÀù���ðb�1:üE;�ð�ñ õúÿ õ�;:û1ð`ñg
úøúù=ó»õ���û�0e����ð
ûA�³üE;!õ÷ô Ç Ä�ó>û�õ$ÿ«ù=ð,�-�û1ð,�Fù=õ4��ð,��õ$ù=ð	ù���ó>û�û��üÒ;�ð,�/ø�:û1ð Ç Ä�D � ¼ Q�ó>û`ÓA�ûù�ø"�Nø�
$ð`ñ1ø � ðõ$ÿ ó�����ð`ý!ð��'�:ð���ù Ç Ä�L.��ó»ûù1ñ1ó�;�:ù=ð,��
úø$ñ1ó>ø�;�ô»ð`ûAò7��ð��ÔD±S1�ÕS�Q4��õ÷ô	��ûLø"�'� ù���ð���õ÷ó»û1ðÏó»û rø"�û1ûó-ø��Ìø��'�6'�'��õ÷ñ1ñð`ô>øúù=ð,���� ð���ø�
$ð�ø$û1ûA�ü�ð��Àù���øTùÒù��:ð��1:üE;�ð�ñ�õ$ÿ!ô-ø��$ð`ñ1ûÒó>û�ö���õBò7��0 ��� ó	�aù��:ó>û�ðYþ�øúü ý�ô»ð�0�;�:ù
ù���ó»û�ó>û7�û��ø$ô>ô%�-��õ$ù�ù��:ð��`ø$û1ð"�7Ö���õ³õ÷û1ó	� � ù=õ³õ ü ø����Fô-ø��$ð`ñ1û�ü ø��Lô>ð/ø"�Ìù1õ ø��Ìõ�
÷ð�ñgL2�ù1ù1ó�� � õúÿ�ù���ð���øúù=ø��=<.�Aõ$ù���ð`ñ�ò�õ÷ñ��:ûÑò�ð�ð��'���ý42�ùù=ó�� � ��õ÷ó>ûð�ó��'��'�`ð,��û�ù=ñA'��ù��ñ1ð�û���7ûó�� � ø��äó	��û��×���ó>ð���ù����üE;!ð`ñÀõ$ÿ�ô>ø��$ð`ñûAò�ó»ô>ô���õ$ù!�`ø$ý:ù�:ñ1ðFó>ü�ý!õ÷ñù=ø���ùaÿÁð/øTù��ñð`ûó��Ìù���ðE��øúùiø�������ð�ñ1ðAø$ñð�ù=ñó��iö�û	ø"�'�Pü�ð�ù��:õ/��û�ù=õ ù1ñA�Nù=õLø�
$õ÷ó��Ïõ�
$ð`ñ½L�ø��'����'��ð`ñ½L2�ù1ù1ó�� � �K<.�Jù���ð ý�ñð`û1ð,��ù�ðYþ:ø$ü ý:ô>ð�ò�ð���õ3�:õ$ùY��ø�
÷ð ù1õ ò�õ÷ñ1ñg�aûó��'��ð"ò"ð ò�ó»ô>ô�;!ðf�û1ó	� �û1ó»üE�ô-øTù=ð�����øúù=ø��=��õ@��ð�ù1ð`ñü ó	��ð�ù���ð û1ô»õBò7��ð`ûû9
úø$ô	�ð`û�ù���ñõ� � �6DdS/�ÑÐ�Qkò�ð���ø�
÷ð��ûð��øNù1ñ�'���/øúù1ð��ØH�F@? ñð��`õ���ûù1ñ�'��ù=ó>õ���0�ù���ñ1õBò�ó	� � ø/ò"ø�� øúô>ôÒù���ð ð�ó � ð,��
÷ð���ù=õ÷ñûaó	�âù���ð� ð��:ð`ñ=øúô>ó���ð��Àó	��
$ð`ñû1ð�ø$ý�ý�ñõ/þ:ó»ü øTù=ó>õ��Jõ$ÿ � ù���øTù ø$ñ1ðf�:õ$ùÑñ1ð,:1:ó>ñ1ð,�Àù=õ32�ùuù���ð���øúù=øføúùù���ð Ç Ä j T�ô»ð,
$ð`ô±������ðañð`û�:ô»ù=ó	� � ü õ1��ð`ô�ó»û7��õ$ù�'��ó	:1:ð�0�;':ù7ó»ù�ó>û�ñ1ð�ý�ñ1ð�û1ð,��ù=øúù=ó%
÷ðõ$ÿcü õ1��ð`ô»û ù���øTù7��õ!��õ$ù�õ�
÷ð`ñ½LX2�ù�ù���ðB��øúùiø6D«ù=õAù���ðrø$ûû��ü�ð��6��õ÷ó»û1ðfô>ðW
÷ð�ôGQW�

1



s1Ù uwv=à5xzy={&|_}�~��(|��tâ��d�rà'{��P|1�d��xh�d�-�(���5�={p|
�£ð7ò�ó>ô»ô_�`õ���ûó���ð�ñ"ù��:ð ý�ñõ�;�ô>ð�ü õ$ÿÁ2�ù1ù1ó�� � ù���ðw��øúùiø('�'��ð�ñ"ù�ò�õ4��ó	£�ð`ñð���ù�ø$ûû��ü�ý/Lù=ó»õ���û�ø�;!õ�:ù�ù���ð6��õ÷ó»û1ð"�ÚRÒó � �ñ1ð�S/�ºSâûA��õBò�û ù��:ð õ�;:û1ð`ñg
÷ð,� ø��'� ý:ñ1ð��:ó���ù1ð�����øúùiøÿÁõ÷ñ�ü�õ/��ð�ô>û ù���øúù72�ù�ù���ð ù=ñ1ø�
÷ð`ô�ù1ó>ü�ð`û�õ�� ø�
$ð`ñ1ø � ð ù=õAò�ó»ù��:ó�� � �ÑÐ�ü�û�ø��'�hT�� � ü û,���ð`ü�ð`üE;!ð`ñ,0)ù��:ð ø���ù��ø$ôÅý�ûð�'�:õ"L�ñ1ø��'��õ÷üÛ��õ÷ó>ûð	ó��Lù���ð@��øúù=øÀó>û�2:þ)ð,�Ìù���ñ1õ� � ��õ�:ù�0ø$ô»ôkò�ðÀø$ñðN����ø"� � ó�� � ó>û7õ��ñ ø$û1ûA�ü ý)ù=ó>õ��Pø�;!õ�:ù7ù���ð���õ÷ó>ûð�0!ò7��ó����Pó»û ñð,Ü�ð,��ù=ð,�]ó��ù��:ð(��øúùiøÀü�ó>ûA2:ù��`ñó»ù=ð�ñ1ó»õ�����£ðJñ1ð�ÿÁð`ñ	ù=õLù���ð`ûð�ø$û ù��:ðÀõ÷ý:ù=ó»ü ó»ûù1ó��#Dg©�ª�«Ý¬Pª�Þ�¨��Q ø��'�]ý!ð`ûû1ó>ü�ó>û�ù=ó	�-D.ß1Þ%à�ß�¬Pª�Þ�¨��Q
û���ð���øúñ1ó>õ$û��Ká õ���/ø"�Z�`ô»ð/ø$ñô	�aû1ð`ð�ù���øTù ù���ð�û1ü ø$ô>ô»ð`ñÒù���ð øúû1û�:ü ð,�Z��õ÷ó»û1ð�ô>ðW
÷ð�ô!ó	�Àù���ð��øúù=ø�0�ù���ð�ü�õ÷ñ1ðÀù��:ð ý�ñð���ó	��ù1ð��h��øúùiøNüE�û�ùrÿÁõ$ô>ô>õBòàù���ð�ý�øúùù=ð�ñ�� õúÿ"ù��:ð õ�;:û1ð`ñg
÷ð,���øúù=ø���<+ùLùiø$öúð`ûFøz�`õ÷ü�ý�ô>ó	�/øúù1ð��Eü õ1��ð�ô�ù1õ ý�ñð���ó	��ù-��õ÷ü ý:ô>ó��`øúù=ð,����øúùiø�âÝ����ð`ñðWL
ÿÁõ÷ñð�0�ò�ðFû���õ�:ô��äð�þ)ý!ð���ùÀù���ð-;!ð`û�ùE2�ù1ù1ó�� � ü õ1��ð`ô ù���øTùÀý�ñ1õ1�''��ð��äù��:ðLô>õBòã��õ÷ó»û1ðñ1ð�û1ý!õ���ûðÏù=õz;�ð ü õ÷ñðb�`õ÷ü�ý�ô>ó	�/øúù1ð�� ù���ø"� ù���ð ü õ1��ð�ô�ù���øúù ý�ñ1õ1�''��ð�� ù���ð��:ó � ���õ÷ó»û1ðrñ1ð�û1ý!õ���û1ð"�w<+ÿ�ù���ðað�ñ1ñõ÷ñw;�øúñ1û7ø$ñ1ð�ô-ø$ñ � ð�0�ù��:ð��]ø�û1ó>ü�ý�ô»ðrü�õ1��ð`ô�ò�ó>ô»ô�ð�þ)ý�ô>ø$ó��ù��:ð(��øúùiø��ä7õBòäô»ð�ù`�û�ô>õ³õ÷ö øúùkù���ðÑü�õ/��ð�ô>ûÅù���øúùcø���ù��ø$ô»ô	�w2:ùcù���ð9��øúùiø�ù=õ�ù��:ð`û1ð���ó%£�ð�ñ1ð���ùK��õ÷ó»û1ð
ô>ðW
÷ð�ô>û�¡�ù���ð`ûðaø$ñð�ûA��õBò7�Ïó	��RÒó � �ñð(S/�ºÐ/�e<+ù7ó>û7�`ô»ð/ø$ñ�ù���øúù�ó»ÿ�ù���ð(��øúù=ø���'�`ð�ñùiøúó���ù.�ó>ûAõ��:ô	� � �ÑÐ ü û,0�ù��:ð�� ù���ðÌü õ1��ð`ô"ý�ñ1ð,��ó���ù=û�D~õ÷ñAñ1ð,:��ó>ñð`û�QAø£ô»õBòÛ
÷ð�ô>õ1�`ó�ù.�Ø�`õ��:ð��
ï7õBò�ð,
$ð`ñ�0³ó»ÿù���ð���øúù=ø	ð`ñ1ñõ÷ñ1ûÑøúñ1ð�ø$ûuüE���� øúû�T�ü�û�0úù���ð,� øw
$ð`ñA�Jû1ü�õ)õ$ù��Àñ1ð�û1ý!õ���û1ð
ó>û7ð���õ� � �]ù=õ>2�ù ù���ð4��øTùiø�0Åó	�Ïò7��ó	��� �`ø$û1ðAøLô»õBò+
÷ð`ô»õ/��ó»ù.���`õ��:ðÀó>û3��õúùfñ1ð,:1:ó>ñ1ð,���<.� ÿ~ø���ù�0ÅÿÁõ÷ñ	ù���ð!��ó � ����õ÷ó»û1ð4�/øúû1ðAð`ûû1ð���ù1ó-ø$ô»ô	� øFô>ó	��ð/øúñ3a8Ddc�Q ó	�'�`ñð/ø$ûðAò�ó»ô>ô=2:ùfù���ð��øúù=ø�0÷ò7��ó»ô>ð ÿÁõ÷ñ�ù���ð�ô>õBò��:õ÷ó>ûð��/ø$ûð7ø ñ=øTù���ð�ñY�`õ÷ü�ý�ô>ó	�/øúù1ð��Àü�õ/�:ð`ô�ó»ûuñ1ð�:��ó»ñ1ð,���7Dp<.�;!õ$ù��)�`ø$û1ð�û�09;!ð��/ø"�û1ðFõ$ÿ�ù���ðLûó�� � :ô-ø$ñó»ù.�]õ$ÿ ¤ 0�ù���ð#
$øúñ1ó-ø"�'�`ð�ûaõ$ÿ�ù���ðLð`û�ù=ó»ü øúù1ð��ý�ø$ñ1ø$ü�ð�ù=ð�ñ1û�;!ð���õ÷ü ð@
$ð`ñA�Nô>ø$ñ � ð3��ð/øúñ�ù���ðB;�õúù1ù=õ$ü õ$ÿ�ù���ðB;!õ÷ñ1ð,��õ÷ô»ð��ºQ
ï7õ$ý�ð�ÿ&�ô>ô%�aù��:ó>ûuð�þ:ø$ü�ý�ô»ð�ó»ô>ô	�ûù1ñ=øúù1ð`ûÒù���ð7ó»ü ý!õ÷ñ�ùiø��'��ð õ$ÿP'�'��ð�ñ1ûù=ø��'��ó	� � ù���ð���õ÷ó»û1ð��ó»ûù=ñó�;')ù=ó>õ��aù=õfý�ñõ÷ý!ð`ñ1ô%�Jó	��ù1ð`ñý�ñ1ð�ùÑó���
÷ð�ñ1û1ó»õ��Að`û�ù=ó>ü øúù1ð`û��K<.��ù���ó>ûÒý�ø$ñù1ó��,�ô-ø$ñ=�/ø$ûð�0
ò�ðZ��ó	�'��O ù�ûó>ü�ý�ô	�Ïý'�ô»ôÑù���ð`ûð û�ùiø��'��ø$ñ��z��ð,
³ó-øTù=ó>õ���û õ�:ù�õ$ÿf��øTù��>����ð ô>õBòå
úø$ô	�ðD � �ºÐ ü û�QÑó»û ò7��øúùe�$õ�>��øúý�ý�ð,� ù1õ � ð�ù"ó�ÿP�÷õ�Fø$û1ûA�ü�ð�ù���øúù ù���ð7õ���ô	�E'�'�`ð�ñù=ø$ó���ù=ó»ð`ûó��íù���ð-��øúù=ø ø$ñ1ð-��õ$ñ1ü ø$ô>ô%����ó>û�ù=ñ1ó	;':ù1ð��ØÜ5'��ù��øúù1ó>õ��:ûAø�;�õ�:ùJù��:ðÌñA'�'��ó	� � ü�ð/ø��õ$ÿ�ù���ð�ù1ñ=ø�
÷ð�ôcù1ó>ü�ð`û���ï�õ±ò�ð,
$ð`ñ,0�ö$ð`ð�ý]ó�� ü ó	�'� ù���øúùC��øúù�:ñ1ðN�:õ)ð�û���O ùfñ1ð`ø$ô>ô%�Fö���õBò
ø�;!õ�:ùfù1ñ=ø�
÷ð�ô�ù=ó>ü�ð`û,�E��ñ=ø�
÷ð�ôÑù1ó>ü�ð`ûføúñ1ð�ø$ý�ý�ñõ/þ:ó»ü øTù=ó>õ���û7ù1õNù���ðÀù=ñA�ðAý�ñ1õ÷ý!ð`ñ�ù=ó»ð`ûD~ód��ð"�	0`25��ó�ù=ð�;�ø��'�)ò�ó��:ù��_Qrõ$ÿ"ò ø�
÷ð�ÿÁõ÷ñ1ü�û���R5�ñù���ð`ñ,0cù���ð�ù1ñ=ø�
÷ð�ô�ù1ó>ü�ð`ûfù���ð�ü ûð`ô%
÷ð`û
ø$ñðf�û��ø$ô>ô%�Jø$ûû1ó � ��ð��4;��Aø3���ü ø��Àó	��ù1ð`ñý�ñ1ð�ù=ð`ñuô»õ)õ$ö³ó	� � øTù�ù���ð ò"ø�
÷ð�ÿÁõ÷ñ1ü�û��9* øúû1ð��õ��Àù��:ð`û1ð��`õ���û1ó	��ð`ñ1øúù=ó»õ���û�0�õ���ð�ü ó � ��ùY;�ð�ô»ð��Àù=õB�`õ��'�`ô	'��ð�ù���øTù"øfü�õ÷ñ1ð�ñð/ø$ûõ���ø�;:ô>ðð`û�ù=ó»ü øúù1ð�õúÿuù���ð�'�'�`ð�ñù=ø$ó���ù=ó»ð`û�ÿÁõ÷ñ ñð/ø$ôU��øúù=ø ò"õ��ô��§;!ðN��ô>õ÷ûð`ñ�ù=õ§TJü�û7ù���ø�� � �ºÐ
ü�û��!<.� ø"���Pð,
÷ð,��ù�0cù���ð�ó���ù=ð�ñ1ý�ñð�ùiøTù=ó>õ��]õ$ÿ"ù���ðAý�ñ1ð�û1ð����`ð õúÿ øNô>õBò¥
÷ð`ô»õ/��ó»ù.����õ���ð
û��:õ��ô���;!ðE
³ó>ð�ò"ð,�âò�ó�ù�� û1õ÷ü�ðJûA�`ð`ý)ù=ó���ó>ûü�'��ô»ð`û1û	ù���ðÀû1ü ø$ô»ô>ð`ñC'�'��ð`ñù=ø$ó���ù.�]ô»ð,
$ð`ô�/ø"��;!ðeÓA�ûù1ó	2�ð,���
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RÒó � �ñ1ðBS1�ÕS/��Å3;�ûð`ñg
÷ð�����øúù=ø�DÁû1õ÷ô»ó��>�,�ñA
$ð�Q�ø��'�Ný�ñð���ó	��ù=ð,����øúùiøaÿÁõ÷ñ ù�ò�õ���ó	£�ð`ñð���ùø$û1ûA�ü�ð��Lô»ð,
÷ð�ô>û õ$ÿÁ��õ$ó>û1ð"�$<.� ù���ð õ÷ý)ù=ó>ü�ó>û�ù=ó	�f�/ø$ûð4D&��ø$û��:ð��-��:ñA
÷ð�QÑò�ðfø$ûû��ü�ð7ù���ð��øúù=øÀø$ñ1ðfø"����:ñ=øúù1ð ù=õ � �ÑÐJü�û��$<.�Fù��:ð	ü õ$ñ1ð ý!ð`ûû1ó»ü ó»ûù=ó	�w�`ø$û1ð�D&��õ$ù1ù1ð��-�,�ñA
$ð�QW0�ò�ð
ø$û1ûA�ü�ð ù���ðZ��øúùiøÏø$ñ1ð ø����,�ñ=øúù1ð ù=õÏõ���ô	��T�� � ü�û���<.�Ø;�õ$ù��)�/øúû1ð`ûJù���ð ý:ñ1ð��:ó���ù1ð��
ù=ñ1ø�
$ð`ôfù=ó»ü ð�ûNø$ñ1ð���õ÷ü ý�:ù=ð,�æÿÁõ÷ñNø ü õ1��ð�ô ù���øTù4ÓA:ûùb2�ù=ûNù��:ð ��øúùiø��é<.�æõ$ù���ð�ñ
ò"õ$ñ���ûNò"ðâý!ð`ñù��ñ�;Ëù���ð ü�õ/�:ð`ô@'��ù=ó»ô	ù���ð �Cê§H ü ó»ûA2�ùb;!ð�ù�ò�ð`ð,� ù���ðâõ�;�ûð`ñg
÷ð��
ø��'�âý�ñ1ð,��ó���ù=ð,�z��øTùiøFó>û ø�;!õ�:ù(È[ù1ó>ü�ð`û � �ÑÐFõ÷ñ4T�� � 0�ò7��ð`ñð#È ó»û	ù���ð!���üE;!ð`ñ õ$ÿ
õ�;�ûð`ñA
úøúù1ó>õ��:û�� ï7ð�ñ1ð(È j �����
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RÒó � �ñ1ð S1�ºÐ��\����ð ù=ñA�ðâü õ1��ð`ô�DÁû1õ÷ô»ó��Ú�,�ñA
$ð�Q ø"�'�Ëù���ðâü õ1��ð`ô»ûFõ�;:ù=ø$ó���ð,�Ý;��Ëø
ù=ñA'�'�`øúù=ð,�lH1F3? ðYþ)ý�ø���ûó>õ�� ÿÁõ÷ñLù���ðPù�ò"õEô>ðW
÷ð�ô>ûFõ$ÿ���õ÷ó»û1ð�07õ÷ý:ù1ó>ü�ó>ûù1ó��hD � �ÑÐäü û,0��ø$ûA��ð������ñg
÷ð�Q ø��'�Ìý�ð�û1ûó>ü�ó>ûù1ó���D½T�� � ü û,05��õ$ùù=ð������ñg
÷ð�QW�7*"õ$ù��Ïõ$ÿcù���ð�û1ð�ü õ1��ð`ô»ûï^ð ¨W²K2�ùfù���ð4��øúù=øLó��Ïù���ðÀû1ð,��û1ðÀù���øúùfò"ðÀð�ô>ó»ü ó	��øúù=ð�ø$û	ü ø����Pûó�� � �ô-ø$ñ7
÷ð,��ù1õ÷ñ1ûrø$ûý!õ÷û1ûó�;�ô»ðÏø���� ûù1ó>ô>ô�2�ù ù���ð���øúù=øâù=õ£ò�ó»ù��:ó���T ûù=ø��'��ø$ñA�Ú��ð,
³ó>øúù=ó»õ��+D&��õ÷ñ1ü ø$ô»ó��`ð,�Ç Ä j T�Q^�@Vw���ý�ý!ð`ñ@;!õ�'���]õ$ÿ � ��ø$û ø$ô»û1õ>;!ð`ð,� ó>ü�ý�õ÷ûð��Põ��Pù���ðE
$ð`ô>õ1�`ó�ù.���B����ð��øúù=øE2�ù�ó>û��/øúô���:ô-øúù1ð��LÿÁõ÷ñ ù���ðB�`õ���û�ù=ñ1ø$ó���ð,� ü�õ1��ð`ôd�
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ñ ò ÖÈÙ á£Ûàß ó
Ý ç ãu× Ù ÚcÛ ô§õ�ö Ûàß ê Û ë ßíìø÷ ÚcÛé× á ò Ö¢áôPêzõ ù³á
ä7õBòdò�ð�O ñ1ð � õ÷ó	� � ù=õ ùiø$öúðÌøâô»õ)õ÷ö£øúù øØú��³�©Òó���
$ð`ñ1ûð ý:ñ1õ�;�ô»ð`ü6�Fð`û�ù=ó>ü øúù1ó�� � ù���ð��ð��:û1ó»ù.�Nõúÿcù���ð ü øúù1ð`ñó-ø$ô�ó��Ìø4;�õ1���LÿÁñõ÷ü ó	�:ÿÁõ÷ñ1ü øúù1ó>õ��Fø";�õ�)ù�ù���ðB;!õ/����O û�ò�ð`ó � ��ùø��'� 
÷õ÷ô	�ü ð"�ZV7ô»ù��:õ� � �]ù��:ó>û û1õ���'��ûaô»ó>öúð øNý�ñõ�;�ô>ð�ü ù���øTù�ó»ûfù=õ³õ ûó>ü�ý�ô>ðJù1õ�;!ð
õ$ÿfø"���íó���ù=ð�ñ1ð`û�ù ù1õ\ú��³�©có���
÷ð�ñù1ð`ñ1û,0"ò�ðÏø$ñð � õ÷ó�� � ù=õâû���õBòû�$õ� ù���øúù�ó»ùAó»ûÀý�ñ1ðW�ù=õ ð�þ:ø���ù1ô	�Fù���ð�û1ø$ü�ðrù���ð`õ÷ñð�ù1ó��/øúô�ý�ñ1õ�;:ô>ð`ü�û�ø$û7ø��Pøúùù=ð�ü ý:ù�ù1õ ü�õ/�:ð`ô�ù���ð ù��:ñ1ð`ð^L��ó>ü�ð��:û1ó>õ���ø$ô�ð�ô-ø$û�ù=ó	�fûù=ñA'��ù��ñ1ðrõ$ÿ�ù���ð ð`ø$ñù��NÿÁñõ÷üdûð`ó>ûü ó	�	õ�;�ûð`ñg
$øTù=ó>õ���û��
ï7ð�ñ1ð�O û ø ý�ó»ð���ðJõ$ÿÑû1õ$ü ð�ù���ó	� � DdRcó � �ñðNÐ/�	T�Q^�7<+ù�O û � ñ1ð�ð���0Åü�õ1��ð`ñ1øúù=ð�ô	�b��ð`ø�
���0kø��'�ó»ù ø$ý�ý!ð/ø$ñû7ù1õ � ô>õBò ûô>ó � ��ù=ô	��D�ø$û7ó��'��ó	�/øúù1ð���;��Ìù��:ð�ùiøúûù=ð�ÿ&�ô>ô%�b��ñ=ø/ò7�]ñ1ø��³û7ó��Ïù���ð2 � �ñð�Q^�����:ð@���1���öFó>û�ø"��ù��ø$ô>ô%� øÀý�ó»ð���ðfõ$ÿYü�úWý�þ�².ª�¬5ÞG²½W0�õ���ðfõ$ÿkù���ð	ÿÁð�ò ü øúù1ð`ñ1ó>ø$ô>û
ÿÁõ÷ñ�ò7�:ó����äý'���³û1ó	�/ø$ô ý:ñ1õ÷ý!ð`ñ�ù=ó>ð�ûJø$ñð-ÿ �Äâ ø�
úø$ó»ô-ø�;:ô>ðAó��)��ø��'�';!õ)õ$ö³û,� Å3�ñ � õ÷ø$ô�ó»ûù=õ ð`û�ù=ó»ü øúù1ð ù��:ð-���1���ö_O�û#��ð���ûó»ù.��D«ò7��ó���� ó»û�ÓA�ûùAù���ðFü øúû1ûÀý!ð`ñ4'��ó�ùE
÷õ$ô��ü�ð�Q^�?	ð���ûó»ù.� ó>û(ÓA�û�ùÌøäû��/øúô-ø$ñ,07ûA'��� øúû ������� 0 ø"�'� ò"ð"O�ô»ô3�û1ð�� ù=õØ��ð,��õ$ù1ð�
úø$ñó>õ�:û

RÒó � �ñ1ð7Ð��%T��KV�����'�:ö�õúÿ�ö�ñA�³ý:ù1õ���ó�ù=ð��9���:ÿÁõ÷ñ�ù�'��øTù=ð`ô%��0�ö�ñA�³ý:ù1õ���ó�ù=ð�O û ý�ñ1õ÷ý!ð`ñ�ù=ó»ð`û9��õ��õ$ù7ø$ý�ý!ð/øúñ ù=õ!;�ð ó	�Nù���ðB��ø��'��;�õ³õ÷ö�û��
1
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RÒó � �ñ1ð�Ð��ºS/�KV ý��1����õ÷ü�ð�ù1ð`ñ�ó>û�ø(��ðW
³ó��`ð�ù���øTù"ü�ð/ø$ûA�ñ1ð�ûe
$õ÷ô��ü�ð`û9
³ó-ø�ø��/øúô>ó�;:ñ=øúù1ð��;!ð/ø$öúð`ñ�ý�ø$ñ�ù=ó-øúô>ô	�!2�ô»ô>ð,�Nò�ó�ù��Fò"øúù=ð�ñ��
ð`û�ù=ó»ü øúù1ð`û õúÿcó�ù=û�
úø$ô	�ð��9·�ð�ù�O û��û1ð��Ðù=õ4��ð,��õ$ù=ð	ù���ð@����'��ö DÁû1õÀò"ð@�:õ���O ù7��ø�
÷ðfù=õ
û=ø�����ß ð ¬�ü	ø � ø$ó	� ø"�'�Ìø � ø$ó	�_QW�
����� � ��� �"!$#&%'#)(+* (,#.-

<.�Ìõ÷ñ���ð�ñ�ù=õAð`û�ù=ó>ü øúù1ð ù���ðB����'��ö_O�ûC��ð��:û1ó»ù.�Fò�ð(��ð`ð,� ù=õAô»ð/ø$ñA� ó�ù=û0/�ª�© ð21 �ø���� ó�ù=û
1 ³�¨�¨W�
35476�476 8 9;:=<�>@?ACB@DFEHGJIC>0KL9

�£ð ü�ð/ø$ûA�ñ1ð�
÷õ÷ô	�ü ð�ò�ó»ù��Lø��Ló	��ûù1ñ��ü�ð���ù��/ø$ô»ô>ð�� øBþ�ýM�W¬Pª 1 W²½Wú^�9Å3�ñ�ý��/�,��õ÷ü�ðWL
ù=ð�ñf�`õ���û1ó»ûù=û�õúÿÒøE�`ø$ô>ó	;�ñ=øTù=ð��Z;�ð`ø$ö$ð�ñ�ý�ø$ñù1ó-ø$ô»ô	�E2�ô»ô>ð,�Lò�ó»ù��Lò"øúù1ð`ñ��9<+ÿkò�ðfý':ùN�Ðó��
ù��:ð(;!ð/øúö$ð`ñ,0�ó»ù�ûó���ö�û�DÁò7��ó	���Ìù1ð`ô»ô>ûf�û�ñó � ��ù�ø/ò ø��Fù���øúùN� ó>û���ð,��û1ð�ñ�ù���ø��Nò øúù1ð`ñ�QW�<+ÿ�ù��:ðeÜ5�ó	�Jô>ðW
÷ð�ô:ó��rù���ð�;�ð`ø$ö$ð�ñ�ó>ûU��ó � �Jð���õ� � �aù1õ3�`õ÷ü�ý�ô»ð�ù=ð�ô	�B��õ�
$ð`ñ"�)0$ø��'�Àó»ÿ)ò"ðñ1ð,�`õ÷ñA� ù���ð(
$õ÷ô�:ü ð õ$ÿKÜ5�ó��Ìó��Nù��:ð�;!ð/ø$öúð`ñ�ò�ó»ù�� ø��'�Nò�ó»ù���õ�:ùO�èó	� ó�ù�0�ù���ð��Ìù���ð��ó%£�ð�ñ1ð����`ðJó	�Pø$ý�ý�ø$ñ1ð,��ùwÜ5�ó��6
÷õ÷ô	�ü�ðaó>û�ð�:��øúôcù=õ ù���ðN
$õ÷ô�:ü ðrõ$ÿ��)�3Rcó � �ñðNÐ/�ÕSû��:õ±ò�û�øÀý�ó	��ù�:ñ1ðfõ$ÿ�ð,
$ð`ñg�)ü ø���O û�ý��/�,��õ÷ü�ð�ù1ð`ñ��QPå��ð,��õ$ù=ð�û�ù���ð@����ø"� � ð ó��>
$õ÷ô��ü�ð�'�ðfù1õ ø"�'��ó�� � � ù=õÀù��:ð(;!ð/øúö$ð`ñ,�
35476�4SR 8 9;:=<�>@?ACB@DL8 :=<T<

�£ðFû1ð`ô	��õ÷üèø���ù��ø$ô»ô	�âü ð`ø$û�:ñ1ðFü ø$û1û,� �¢��øTùÀò"ð-�ûA�ø$ô»ô	�£ü ð`ø$û��ñðFó>ûrù���ðLÿÁõ÷ñA�`ð
ð�þ)ð�ñù=ð,�]õ��]ø��]õ�;1Óð���ù3;��Ïù���ðaô»õ/�`ø$ô � ñ=ø�
³ó»ù=øúù=ó»õ���ø$ô�2�ð�ô���0!ù���øTù	ó>û,0!ò�ðJý')ùfó»ù7õ��]ø¨���³�©� ø��'�Nñ1ð,�`õ÷ñA�Ìù���ð ñ1ð`ûA�ô»ù=ø���ù�ÿÁõ÷ñ���ðrõ��Nù���ð û��`ø$ô>ð#DdRcó � �ñð@Ð��ÑÐ�QW�<.�Ïù���ó>û�ó���û�ùiø����`ð�0!ò"ðaü ð`ø$û��ñð�ù���ð�ÿÁõ÷ñA�`ð�;��Ìü�ð/ø$ûA�ñ1ó	� � ù���ðN��õ÷ü�ý�ñ1ð�û1û1ó»õ��Põ$ÿÒù���ðû1ý:ñ1ó�� � ��õ$ô���ó	� � � �ý��=�£ð7ù���ð��#�`õ���
$ð`ñù�ù���øTù�ù1õ�ü ø$û1û�;��Aö���õBò�ó�� � DgT�Q�ù���ð�ô>õ1�/øúô
úø$ô�:ð"õ$ÿ�ù���ð�MÑø$ñù���O û � ñ=ø�
³ó»ù=øúù=ó»õ���ø$ô�2�ð`ô��P0�ø��'�6DdS�Qkù���ðBD~ý:ñ1ð`ûA�ü�ð��Aô>ó	��ð/ø$ñ�QÅñ1ð`ô>øúù=ó»õ��;!ð�ù�ò�ð`ð�� û1ý�ñó�� � ð�þ³ù1ð���ûó>õ�� ø��'�NÿÁõ÷ñ���ð��
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�U��ëHV+�`|��3|�� ÿ �p���&��WU�EuOX9|1�Kâ��4�YCuw�����_��� ëZ�
m = (kd)/g

d

RÒó � �ñ1ðNÐ��ºÐ/�wV¢û��`ø$ô>ðaü ø�� õ÷ñ	ü ø�����õ$ù ü�ð/øúû��ñðJü øúû1û@��ó»ñ1ð���ù=ô%���B<.�]ù���ó»û3�/ø$ûð�0�ó�ù
ø���ù��ø$ô»ô	�Jü�ð/øúû��ñð`ûÑù���ð�ÿÁõ÷ñ���ð7õúÿ � ñ1ø�
³ó�ù.�Àõ�� ù���ð�ü øúû1û��=����ó>û ó>ûuù��:ð��Z:û1ð�� ù=õró��:ÿÁð�ñü øúû1û�
³ó-øAï7õ³õ÷ö$ð"O�û�ô>øBòB�
3[4C6�4\3 ]^GJK`_0>ba�ACB@D`c

H/�ý�ý!õ÷ûðrù���øúù�ò�ð���ø�
$ð�ü�ð/ø$ûA�ñ1ð,�Ìù���ð ü øúû1û�ø��'�b
÷õ$ô��ü�ðfõ$ÿd� ø��'�Fò�ðrÿÁõ�'�'���
e |1í'� WU��|2f��(�8{gWUxh|�í ÿ fihÔ|1�gjZ�lâ
÷õ÷ô	�ü�ð T ��� �k�
ü ø$û1û l�S � à 1H)ó����`ðB��ð��:û1ó»ù.��Dg�1QW0�ü ø$ûûNDnm6QW0ø����b
$õ÷ô�:ü ð�D&a�Q øúñ1ð ñ1ð�ô-øúù1ð��b;��

� j m a DpÐ��%T�Q
� j l�S �T ��� j l/rºS � ü�`üpo DpÐ��ºS�Q

���rq sutwv xyv0�"z{� |N�~}��{!��y�^v0|[#)!�}p�����"�=}��"!

R�õ÷ñ�ü ø����Ný':ñ1ý!õ÷û1ð�û�0ù���ó»û�û�ù=õ÷ñg�6�`õ��ô	� ð,�'���:õ±òB�f�£ð(��ø�
÷ð�ÿÁõ�'�'� í ÿEø"��ûò�ð`ñ�ù=õ
õ��ñ õ÷ñ1ó � ó���ø$ô�ý�ñõ�;�ô>ð�ü D~ü�ð/øúû��ñó�� � ù���ðC��ð��:û1ó»ù.��õ$ÿU��QW�=�£ðw�:õ���O ù"ö���õBòËø�����ù���ó	� �D&�$ð�ù^Q�ø�;!õ�:ù"ù���ðfûA��õ÷ñù��`õ÷ü�ó�� � û õ$ÿ�õ��ñ ø���ûò�ð`ñ,05;':ù�ò�ðB��ø�
÷ð��PO ù���ø��Fù1õ4��õÀüE'���ò"õ$ñ1öFù=õ � ð�ù�ù��:ó>û�ý�õ$ó���ù��"ï7õBò"ðW
÷ð�ñ�0�ò�ð�0�;�ð�ó�� � û���ó>ð,��ù1ó>û�ù=û�0!ø$ñð�ý!ð`ñ�ÿÁõ÷ñ���ð��:ñ1ó	
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ë�� ~ ���dxzy={&|	� ÿ�
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when the correct value is 5.2

probability of measuring x

probability of measuring 5.2

x
5.2 5.4

probability of measuring 5.4

p(x)
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ë_t ~ ���dxzy={&|	� ÿ�
 |�����|§�(����K{p|1x â��UíMâ��,� ÿ�� â

given a chunk:

1. estimate its density.

2. go to 1.

1. get a chunk.

2. estimate its density.

3. go to 1.

many chunksone chunk

Experiment 1 Experiment 2
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ë_Ù ~ ���dxzy={&|	� ÿ�
 |�����|§�(����K{p|1x â��UíMâ��,� ÿ�� â

x
5.2 5.4

p(x)

probability of a true density of x

when the observed value is 5.2

probability of true density of 5.2

probability of true density of 5.4
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�5ì ~ ���dxzy={&|	� ÿ�
 |�����|§�(����K{p|1x â��UíMâ��,� ÿ�� â

x =

0

5.65.4

5.65.4

Probability of a true density of x

when the observed value is 5.2

probability of a true density of 5.2

probability of a true density of 5.4

probability of a true density < 5.1 is zero

5.2

5.25.1

5.1

P(x)

x

C
K
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¸¹����n��7��x�n�q¨�n�ron��7��td��������z¢£ Ê � +���È�É�¦¼��mon�r#�7mun�������r�p�����mon"��p�t|�o�ero�;�]�o���²n�� ���o²o��������n�p��-+ � ��¬Ðmon���mon��]��moz|�§���u²o��������n����eps�or©�����7p¾�7mone��mopstwn�p��Z+ �ps²©��z|ps�u��twvi}un��n�ro}o�;psr ��mon¤�7mon��;�7mon���pstw�o�ero�;����n§t|z|runX����twv�zwro}on��n�ru}on�r©�[p��;rop����l�mozw�L���o²o��������njzw�d�X��t|t|n�}��7mon P$RTEHk<e`I�USV!K<P$J p���7mun���������zË£���ro}z|�d�o������twtwv�}on�rop��7n�}²©v=× À Ê È ¦o�®ps�"Ñ��7��ru¨sn�Òo�Ll�mun�}ozw��n�ro��zwpsr�p��Ï�7mon���pst|�u��ri���o����n�z|������t|twn�}q��mon MLK=I}Øp��Ï�7mon������7��z¢£���;rup��7mon��d�®�oro}�����n�r{�7��to���o²o���o����n¿������pÔ��z¶����n�}���z¢�7me��r©v������7��z¢£ Ê z|�L��ps�e��ps��n�}²©v�7mun[��pstw�u�7zwpsro��p��½�7mun[mops�eps¨sn�ron�ps�u�4n�³{������z|psr Ê ë × »u�¥¬Ðm©vqzw����moz|�������o²o��������nÙ�¬An�t|tæ¦Ô�7��x�n§��r©v��«��p����o�9m ��pst|�u��z|psru��¦o���,v�ë·��ru} ì ��ro}���n§m��X�snÊ À ë Õvì È × Ê ë Õ Ê ì#× » Ù À®É �y¶=· È�Ôzw��zwt¶����twvs¦ Ê À � ë È × � Ê ë Ù À®É �y¶CÔ Èl�mozw�]���u²o��������nqzw�]�X��t|t|n�}���mon IBk<E	EyUSV!K<P$J ps� Ø0J%MlIAJ%E ��ro}~z|�§n¤£��7��n��en�twv�zw���ps���7��r©��®��p�� �7mun#��pszwr©�ip�����zwn�� p��]zwr©�sn�����ny�7mon�ps��v��è�;����nA��m���twt;��n�n�¦[zwr���rÐz|r©�sn�����n�X��t|���ut¶����z|psry�7mon���z|¨sm©�]m���ro}I��z|}onqp��j�S��������zË£�n�³{������z|psro�]z|���o������twtwvA������pÔ��z¶����n�}��zw��mA�n��0�7�o��²�����z|psro���7pi�7mun�}����9�u�SÚ�n�����ps����z|ry�7moner{�ot|tw��������n�mo�,��n�rop¯n�Ü�n��¤��psr�7mun]}����7�q��ro}S����n§�7mon���n��®p���n]�uro��n���pst¢�sn�}#zwrS��r n¤£Ô��n���zw��n�r{���d�¥zw¨s�o��z|ro¨ps�u�¿��m�����®nX���7�o��n���p��¥��ep�}on�t½����n��oro��n���p�tw�sn�} zw������µÌ�ps��¨�p©��t¼p��Jz|r©��n�����z|psr¡�
>A@��B;C<¬b�B¬
¬{3 ;0���!�
Û~Ë���	���o�j���p������w¬ ì ¬��2�� Ê ë × ì
l�moni���o��r°p��¿��mon���p�t|�o�ero�"z|���y���o²o��n��ep��¢+��#��ru}°��moni������r±p��¿��mon���p,���z|�����u²o��n¤��p���+�Éj��¸«ryp���mon��[��ps��}o���7mon��p,����p�� Ê m��X�snbÆg��ps�e��p�ron�r©�7�[��muz|t|n��7mon��p�t|�o�ero��p�� Ê m��X��n9����ps�e��p�ron�r©�7���4Ûjpµ� �7mon§��pstw�o�er¯��������n���ro}¾�7mon§r{�ot|tw��������n����n�¨sn�ron��7����n�}°²©v Ê �A¬Ðm����e��²ps�u����mon���p�t|�o�erI��������n¾��ro}I�7mun�r��ut|t4��������nip��Ê × �Sl�mon���n]����n�¦���n�����n�����zw�sn�twv�¦��mon���p,� ���o����n���ro}¾�7mon�t|n¤����r{�ot|tw��������n�p�� Ê ��l�monr{�ot|tw��������ne��ro}���p,�`��������n�����ne���o²o��������n���p���+ É ¦���muz|t|n"��mon��pstw�o��ry��������n���ro}�7mun§twn�����r{�otwt|��������n§����n����o²o��������n��;p���+����
´¿n���njz|���o��ps²���²ot¢v��7mun¿�eps����zw���ps���7��r©����n����ot¢��zwr�twz|ron�������tw¨sn�²o���!&�� p�����r{v��������z¢£��m�������p�n���n���¦½��monr��u��²�n���p���t|zwronX����twv¾z|ru}on��n�ro}un�r©�§��p,����n�³{����tw�[�7monr{�o��²n���p��t|zwronX����twvzwro}on���n�ro}on�r©����pst|�o�ero���d¬~n[���o�e������z  n¿�7muz|�4²©vq���XvÔzwro¨��7mo��� ��3Û�æ���B�|Ü ;C34�WÝ�s�ü���B�6| ����ps����¨sn�ron���z|�W�ÇqtÆ ��������z¢£�¦{�7mozw��z|�4rup�����rips²©��z|ps�u����n����otw���¸¹�Lvsp��#m��X�sn�r¡Ó'�§n�ru��ps�or©��n���n�}#�7mozw�;²n��®ps��n�¦¼z¢�¿��ps�otw}#²�n"��¨spÔp�} zw}onX�e�7p���n¤��z|n�� �¨sp�pÔ}ytwz|ron�������t|¨�n�²o���i²p�psx ¦Ï���o�9mI��� ¯ ���7�LÏCÏ ´ �e¬Ane�X��r����o�e������z  n��7mun���n���������n�������®pstwt|p,���{&
Þ ���3��T�� 5$ß6Ý��~����s<� �2�B� Þ ��<3�����Ì3z�����p�������������<�����nà�J%Q Ê � +��0È�Éd�� gBJ%I
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34��>A@��B;C<¬ ªAé�0�5á G	e�J%I!U%GnRTIÅR^]�P$RTEHkme`I(USV!K<P$J9J?>{k�K=EyUxâ Ð Q	gBJ:MLK=I}Ø ��<�5á G	e�J%I!U%GnRTIÅR^]uIBkmE	EyUSV!K<P$J�J?>{k!K=EyU Æ �ãâ ����5á G	e�J%I!U%GnRTIÅR^]uM$RThüUSV!K<P$J�J?>{k�K=EyU*â ��4�5á G	e�J%I!U%GnRTIÅR^]uEaJ�]lQ�IBk<E	EyUSV!K<P$J�J?>{k!K=EyU � �ãâ �
�åäw�3��j��
����;C�B��æ9��;=��Ý����;r©vq��n�����ps��z|rq��mon�r{�ot|t���������n�p��J���������z¢£�¦����o�0��²�n�ps�0�7mop�¨spsr���t�7p��twt���mon���p,���À ��z|ro��n�n����9m]��ps�e��psrun�r©�Ïp��u��mon���������zË£[}op����7n�}�zwr©�7p��7monL�sn�����ps�Jzw�  n���p È �¥l�mon���n��®p���n��t|tJ�7monen�twn��en�r©�7�§z|r#�7mun�r{�otwtL��������n�����nps����mops¨sp�r���td�7p¯��twt¥�7monn�t|n��en�r©����zwr���mon��p,�Ø��������n��e¸«r�������mon������7zw�X��tÏ�7n����ez|ropstwps¨�v�¦��7muner{�otwtL��������ne��ro}y�7mon��pµ� ��������n����n RTMlQ	gBRLf<RTI4K=E�P$RTeXV4EaJ%e�J%IBQ	U p��¥psrun���rop���mon���� ø ��¦u�7p�7�Xvq��mon��7���en[�7muz|ro¨o¦Ô�7mon¤v����n�²p���m�ps�0�7mop�¨spsr���tÔ���o²u��������n���p��A+�É¿�i�Ôz|�ez|t|����t¢vs¦,�sn����7p�����z|r��7munjtwn�����r{�otwto��������np����[�����7��zË£]����n�ps�0�7mop�¨spsr���t��7p���twt���mon���p�t|�o�ero�dp�� ��moz|�d��������z¢£��Ïl�moz|�L�enX��ro�¥�7mo����7mon"twn�����r{�otwt¥��������n"p����q��������z¢£¯zw�;�7mon"p����7mups¨spsr���t¥��p����otwn��en�r©�[p�����mon"��p�t|�o�er��������n�Ý���mon�vi����n�ps����mops¨sp�r���t¼���o²o���o����n��;p���+ � �
¸X¹»º�¹�ç ½ ¾�¿!À�Á��è®[�Fé�Ã�ÀBÄmÃ�Ä� EaJ�]lQ�G	IBN=J%M_U2J p��¥�e�����7��z¢£ Ê � +���È�É z|��}on%��ron�}¯�7p²n§���������z¢£ Û ���o�9m¾�7m����Û9Ê × � Ù À É � ¶=Ï È� M%G\fTg<Q�G	IBN=J%M_U2JQê �7mon���n��®p���n����o�0�¿�����7zw����vÊ ê × � Ù À É � ¶=Ü È¸¹�L�7mon���n�n2£Ôz|��������twn�������ro}#����z|¨sm©�[zwr©�sn�����n�p�� Ê �7mun�rS�7mun�vS�]�o���;²�n�n�³{����td��z|ro��n�����7��zË£q�]�otw��z|�otwz|�X���7z|p�r�zw��������pÔ��z¶����zw�sn�&Ê ê × �PÄ Û À Ê ê È × Û Ä À Û9Ê È ê × Û Ä ê × Û Ù À É �y·s» ÈÛ¿p,� zw�[��nSm��X��nS��p���n¾n�³{������z|psro�e�7m���r��orox{rop,��ro�q��mon�r���mon ��pst|�o�ero���X��rorup����p�����zw²otwv]������r���twtup�� + � ��®�n��0�9��zwrotwv§�7munj����rox â ���o����²n�t|n����L�7m���rep��Ln�³{����t��7pu�J¦²o�u�¿zw�¿�X��r¯psrot¢vin�³{����t��~z¢�¥��n]m��X��n����¿t|n������;���j����r©vi�orux�rupµ��ru�����;n�³{�����7zwpsro���l�mon§²�����zw��n¤£Ôz|�0�7n�ro��n§��n����ot¢�¿zw�4�7mon�r &
Þ ���34���� �ìë ë ��¬��2<��;C�3��u¬{34�WÝ��2��34��¬��23 Ê ë ×*ì � gBJ:U%|�U%QSJ%e Ê ë ×*ì g!KTUK=Q�EaJLKTU%Q�RTIAJXU2RTEHk<QpGnRTI ë ]
RTMxJ%N=J%Ml| ì¢í Q	gBJ%M_JWe`G\fTg<Q¾Ç%JWG	I
Y�IBG	QSJ%EH|be?K=IB|9U2RTEHkmQ�GnRTI!U�îG ]�K=I4[jRTIBEH|(G ]�Q	gBJcP$RTEHkme`I!UbUSV!K=I +�� í â × � î Ð G	Iüh�g<GnP$gvPLKTU2J�Q�gBJ%M_JtJKÆCGaU%Q�UwK=IÆ q�� MlG\fTg<Q�G	IBN=J%M_U2J*ê U%k�P$gtQ	g!K=Q Ê ê × � � ��� g<GaUWGaU`RTIBEH|WVBR2U$U%GWÇ{EaJWG ] �ï97Æ��
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ð[psr¼Ó%��²n���zw��t|n���}q²©vq��mon��oz|�¤�7�o��n���²pµ��n�z|r©�7pron�¨st|n����7zwro¨��7mun�z|�e��ps�0�9��r©������n���z|��t�X����n���mun�rÇÆ × �¥��l�mon]�psz|r©�jz|���7mo�����7mon�²�����zw��z|�����on��¿p��Ln2£uzw����n�ro��n���ro}¡¦�ron2£��X¦�orozw³{�on�ron�����¦u}on���n�ro}qpsr��mon���mon����7mon���n;����n��eps��n�ps�L�®n���n�����p,������m���ren�³{������z|psru���l�mon����7���7n���n�r©�¿p��¥�oruz|³{�on�run����¿z|��&
Þ ���3��T�� �(ñc��� � Ý�<��<¬
¬Ç3��`¬{34�WÝ��2��34��¬(�23 Ê ë × ì � gBJ%M_J�GaUwK=QXe�R2U%Q:RTIAJU2RTEHk<QpGnRTI³QSR Ê ë × ìòí Q�gBJ%M_J�e`G\fTg<Q�Ç%J�IARTIAJ�î(G ]�K=I4[jRTIBEH|ÇG ]�Q�gBJtP$RTEHk<e`I!UtR^] ÊK=M_J?EHG	IAJLK=MlEH|(G	I4[<JSVBJ%I4[<J%IBQ í â × Æ î Ð G	Ivh�g<GnP$gvPLKTU2J?Q�gBJ%M_J�JKÆCGaU%Q	U�K=I Æ qj� EaJ�]lQG	IBN=J%M_U2J Û U%kBP$gcQ	g!K=Q Û9Ê × � É �b� g<GaU:GaU�RTIBEH|uVBR2U$U%GWÇ{EaJWG ] � B Æ��®�t|n�����t¢v���mon�r¼¦ zwr¾p���}on�����p�mo�,��n�²p���m¯n2£uzw����n�ro��n���ro}¾�orozw³{�on�ron�����¦��n��]�o���jm��X�sn�7mo��� â × Æ × �¥�Ll�muz|���o��n���tw�o}on��jmo�,��zwro¨n¤£Ôz|�0�7n�ru��n§��ro}i�orozw³{�on�ron������®ps����n����7��rÔª¨s�ot|���4�����7��z|��n�������ps����³��o����n§�����7��zw��n��-Æ × �¥¦���p  ë ��¬��2<��;C �W�s@�����m¬�Ý���� � Ý�fó��m¬{¬?�B�~$Ý���� � Ý�m��<¬
¬��W�s@��p��<¬x ë ��¬��2<��;C4«ô¿��z|ro¨���mon�t|n����Ï��ro}���z|¨�m{��zwr©�sn�����n��Ï��n�����ru��ro}§��pstw�u�7zwpsro�¡��p Ê ë ×7ì &½z¢�Ô��mon�v[n¤£Ôz|�0�X���ps��n¤£u���e�ot|n�¦u¨sz¢�sn�rq�]��zw¨sm©�4z|r©��n�����n Ê ¦��7mon�r���z|ru��n Ê ê × � ¦Ô��n[m��X�sn Ê ê ì#×íì �ó��u�;��zwro��n Ê ë × ì z¢�¿�®pstwt|p,�����7m����Oë × ê ì �dó��Ô� ê z|�¿rop��[run���n���������zwtwv¾�orozw³��un��ø rS�7mon"p��7mon��[m���ro}¡¦½zw�L�7mun���n"n2£Ôz|�������qt|n¤����z|r©�sn�����n ÛxÊ × � ¦¡��mon�r Û9Ê ë × Û ì ¦��mozw�9m¯zw���otwz|n����7mo���-ë × Û ì ��Ôps�en"n¤£u���e�otwn����w®�psro��z|}on��u�o�����§�7mune������n�p�����ps��nn�³{������z|psro����m���r��orox{rop,��ro���ª½n�� Ê × ËÍÎ � º »» Î» »

ÐÒÑÓ À®É �±·uº È�Ôzwro��nq��mon���pstw�o�ero�����n�twz|ron�����t¢v�z|ro}on���n�ro}on�r{����ru}°��mon���n¾����n��eps��n���p,�����7m���r��p�t|�o�ero��¦��7mon���n��X��r¾²n������eps�0��psron���pst|�u��z|psr¡�J��ps�i�X��ri��nX��}ozwtwv�sn���z¢��v��7mo���j��r©v�����7��z¢£�p��J��mon��®ps��� Ø � º » õ» º�¦�Î ö Ú À®É �±·©Ú È
z|����twn�����z|r©�sn�����n���l�mon[�������7zw���ot|����t|n¤����zwr{��n�����n[¨sz¢�sn�r�²©v���mon¿�®p������ot|� À Ê × Ê È ��� Ê ×À �¤������mon�n2£Ôn�����z|��n������7mun�n�ro}Sp��J�7mozw�j�9mo���u�7n�� È z|���7mun�psrun§�®ps����mozw�9m,õ���ru}ïö�����n n���po�tó��Ô�]�7mun���n�����nez|rm��rozw��n�t¢v#����r{v�p���mon��§t|n¤���]zwr©�sn�����n������¿���®ps�§��p�t|�u��z|psro��p��Ê ë × ì ¦�z¢�Ï��n��9��x�n���mon�z|rorun����o��pÔ}o�u���jp�� Ê ��z¢�7m��7mun���n��¤�7ps� À } �2Ã } Ä È × ��n�¨sn��

ËÍÎ �O} �Î } Ä»
ÐÒÑÓ ×ÌËÍÎ ~{�~ Ä~ Å

ÐÒÑÓ À®É �±·sÎ È
�Ôpo¦���twnX����twvs¦ ��n"���o���[m��X�sn } � × � ~{� ��ro} } Ä[× º�¦�Î ~ Ä �dó��u�X¦�7mon���n���zwt|t�rop��;²�n��r©v���pst|�u��z|psr��urot|n���� ~ Å�× »u�
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Û¿n2£Ô��¦¡twn��XÓ'�;��psro��z|}on��¿�7mun]�X����n�p��d��ps��n���pst|�u��ro� À �urox{rop,��ro� È ��m���rS��p,��� À n�³��o��ª�7zwpsro� È ��ª½n�� Ê ×ßØ � º » »» Î » Ú À É �y· É È´¿n���n�vsps�¯�X��r¾��n���}ozwtwve�sn���zw��vq��m����j��r©vi�����7��z¢£�p��Ï�7mon��®ps���

ËÍÎ � º »» º�¦�Îõ ö ÐÒÑÓ À É �y·0¶ È
z|�¿�e��z|¨sm©�¿z|r©�sn�����n���l�mon]�o������z|���ut¶������z|¨sm©�jz|r©�sn�����n À ��mop,��rSz|ri�7mon§n¤£Ôn�����zw��n"���¿��monn�ro}¾p��Ï�7mozw���9m����u��n�� È Ê × À ÊXÊ × È ��� ��ps����n����psro}o���7pPõ × ö × »Ô�
Û¿p,�Øz¢����nt|p�psxS������pstw�u�7zwpsro�[p����7munetwz|ron����[�0vÔ�0�7n�� Ê ë × ì ��zw��mÅë � + Å ��ro}ì � + Ä ��n ��ro}���m���� } � × � ~�� ¦ } Ä·× º�¦�Î ~ Ä ¦¿��ro}��7m���� } Å zw�q��ps�e�otwn��7n�twv�oro}on¤�7n����ez|ron�}¼�t�Ôpi�7mon���n�zw�§��r~zwr!��roz¢�7n��n¤�]p��4��pstw�u�7zwpsro����p�����n����psro}ozwro¨¯��p¯��mon}ozwÜ�n���n�r©������t|�on���p�� } Å �
¸X¹»º�¹�÷ øÇÁlù�Ã�Féi¾��¿�dÃ�Ä7¾����úøÇÁlù�Ã�Fé�Ã�ÂA¿}!�ÀBÄ
ô¿������t|t¢v���mon�ry�e�����7��zË£ips�n������7n��[psrS�e�sn��¤�7ps��¦¡z¢�;�9m���ro¨sn��¿�7mon�}oz|��n�����z|psr¾p��L��mon�sn����7p����*ó��u�q�®p��q�~����n���z¶��t;��t|������p����sn�����ps����¦ J%G\f<J%IBN=J$P%QSRTM$U ¦4��mon#���¤�7zwpsr p�����mon�����7��zË£qzw�4�7p��zw���utwvq���X��twn[�7mon���n�����ps�{&Ê ë × � ë Ù À É �y·C· È¸¹�L�7mozw�;zw�¿�7���on�¦�7mon�rÇë°z|�¿��r#n�zw¨sn�r©��n�����ps�[p��L��mon]��������z¢£ Ê ������pÔ��z¶����n�} ��z¢�7m ��monn�zw¨sn�r©����t|�un � �~Û¿p,��¦ � ëÐn�³��o��t|� � �0ë ��p#��n�����r°��nX�����7��ro¨snq�7muz|��n�³��o���7zwpsr±��ro}����z¢�7n À Ê � � � È ë × » Ù À É �y·0Ô È®�t|n�����t¢v�zwr�ps��}on����7m�����ë#²n[��r�n�z|¨sn�r{��n��¤�7ps����n[���u�����9mop�ps��n � ��p��7m���� À Ê � � � Èm����j�"r{�ot|tw��������n���ro}���n§�]�o�����9mop�ps��nuëA��p"��m�����zw�4t|z|n��4z|rq��m�����r{�otwt|���o����n���l�mo�����n���ro����n����o�����9mop�ps��n � ��p¯��m�����ð[n�� À Ê � � � È × »u��l�mozw�]}on¤�7n����ez|r���r©�§z|�����p�twv�rops�ez¶��tz|r � ¦o�X��t|t|n�}��7mon��9m�����������n���z|����z|���pstwv�rop���z|��tÂ����ps��n¤£u���e�ot|n�z¢�Ê ×ÙØ ¶ ÎÉ ¶cÚ À É �y·CÏ È
�7mon�r¾��mon��9m�����������n���zw����z|����p�twv�rops�ez¶��tz|�� Ä � ºX» � Õ ºXÎ À É �y·CÜ È��mops��n���pÔp���������n � × ¶ Õ Ú � Î Ã ��ru} � × ¶ � Ú � Î Ù À É � Ô�» È
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Ð ÑÓ Ã ÊXÊ ×sØ Ú »» º Ú
l�monin�zw¨sn�r©����t|�un��o��ps²ut|n�� �®ps� ÊXÊ × zw�"nX���0vÝ���z|ru��nizw�"zw�"}oz¶��¨spsr���tæ¦Lzw����}oz¶��¨spsr���tn�r©�7��z|n�������n��7mon�n�z|¨sn�r©����t|�on����[lÏp���ro}S��mon�n�z|¨sn�r{����tw�on��;p�� ÊO×4Ê ��n"ron�n�}S��p���ro}�7mon���pÔp�����p��Ï�7mon��9m�����������n���z|����z|���pstwv�rops�ez¶��t

ð[n¤�pooooooo
º � � º »º º � � »» » º � � ooooooo

× À º � � È å®À º � � È Ä � º ç × »
��moz|�9m¯����n]Ú�¦¼º]��ro}¾»u�

1



é�- > 8 . �B�~ + <¬{34�OÝ"����34�o��� ��<��¬��t> � Ý�����<¬
Û¿p,� ��n��X��r ��ps�e�o�u��n���monA}o���9�°n�zw¨sn�r©�sn�����ps��� Ý4q ²©v���pst¢��z|ro¨I�7munAn�z|¨sn�r{����tw�on�o��ps²ot|n��

ÊXÊ × Ý4q × � ÄÊ1Ý/q�®ps� � ÄÊ n�³{����t¼�7p�Ú��ro}yºs���ÔpØ Ú »» º Ú J + �«�+ Ä � L±× Ú J + �«�+ Ä � L Ù
l�mon�psrot¢v����Xv��7mozw���X��r¾²�n������on�z|��z¢�

ÝOr ×úJ º» L Ù�Ôzw��zwt¶����twvs¦s�®p�� � Ä × º���n§m��X�sn
Ý4s ×úJ » º L Ù

¸«ri�7mozw��n¤£u���e�ot|n�¦u�7mon���n�z|��rup�}����9�"r{�ot|t¼��������n=&
+4. × + ×ÙØ º »» º�Ú

¬An���ps�otw}i��t|��p"��pst¢�sn[��mon�n�z|¨�n�r©����t|�on;�o��ps²ut|n�� �®ps� Ê × Ê �7p"¨sn¤���7mon��epÔ}un�t¡n�z|¨sn�rÔª�sn�����ps��� �'q ¦²o�u�;����mops�0�7���Ô�;zw�j��p��9��x�n���}u����r©�9��¨�n]p��J�7mon���ps�o�ut|z|ru¨ep��d�7mon§�epÔ}on�t��ro}I}o���9�Sn�z|¨sn�r{��n��¤�7ps����¦�r����en�twvy��m���� Ê × +4. × '0. þ .�¦L��p���t|t���n�m��X�snq�7p#}up#z|��9��x�n"�7monzwroron����u��p�}o�o���§p�� Ê × ��zw��m#�7mon}����7��n�z|¨�n�r©�sn����7p�������ro}�}ozw��z|}un"²{v �7mon��p�����n����psro}ozwro¨���zwro¨s�ot|���¥����tw�on���ó��u����n���n���²n���¦��7mon���z|ro¨s�ut¶���¥����tw�on4zw�¥�7mon���³{������n��p�p���p�� � Ä ¦o��p
�4r × º� Ú ËÍÎ º »º »» º

ÐÒÑÓ J º» L × ]tt_ �û Ä�û Ä» `Huua��ro}
��s ×ÌËÍÎ º »º »» º

ÐÒÑÓ J » º L × ]t_ »» º `Hua Ù
l�mozw��¨szw��n����o� '#. × ËÍÍÎ �û Ä »�û Ä »» º

Ð ÑÑÓ Ù
lÏpb�oro}¾��mon���p�}on�t¼r{�ot|t½��������n���n��]�o���j��p�tw�sn Ê ' Ç × »!&

1



ézy
Ø º º »» » º�Ú ]t_ ) � Å) Ä«Å) Å«Å `Hua × » Ù

l�moz|���enX��ro�;�7mo���5) � Å�Õ ) Ä«Å�× »���ro}¤) Å«Å ¦¼��p��7mon"rop�������t|z  n�}¯��p�}on�t¥r{�ot|tJ��������n��zwro¨s�ot|�����sn�����ps�¿zw� ' Ç × ]tt_ � �û Ä�û Ä» `Huua Ù
¬~n�����r¾��n���zw��vq��monx��Ú5ð }oz|��n��¤�7twv Ê × +/. þ ._' ×.

× Ø º »» º Ú Ø � Ú »» º Ú ËÍÍÎ �û Ä »�û Ä »» º
ÐÒÑÑÓ × × Ø º º »» » º Ú

�jn���n���²n���¦{�7mun[psrot¢ve���Xv���m������7mon���n[����rq²n;rop�r{�otwt���������n�������t|t À ropQ+ Ç p��-' Ç2Èz|��z¢��� × Æ × â �
È-¹DKO¹¼º1ú ÉáýdÃwvµÃ�dÃ�ÀB¾��¼ÁFx"Ã6� ®[�Fé�Ã�ÀBÄ!Ã
¸¹�½�7mon���n�����njrop  n���p"��z|ro¨s�ut¶���L����t|�un�����mon¿�®p�t|t|p,��zwro¨���������zË£e�o��p,��z|}on��4�]p�ron¤ª¹��z|}un�}z|r©�sn�����n�p�� Ê & Ê)y × ' þ ��� + ×��mon���n þ ��� ��n��®n����[�7p��7mon�Æ q��A��������zË£i��zw�7m~º�¦ � Ê psr#z¢�7�j����zwr }oz|��¨spsro��tÂ�jl�mon�����7��zË£ Ê y z|������t|twn�}#�7mone¨sn�ron�����t|z  n�}�z|r©��n�����n�p�� Ê ¦Ïps�[��mon��u��n��u}op�ª«zwr©�sn�����n��có�n�X����n��®�ot¼��px�n�n�� �7mun§}uz|�en�ro��z|psro�����7����z|¨�m{��Ýoz|r���monx��Ú5ðÊ × + þ ' ×
��n¿x{rop,����m����Z' �]�o����²�nOÆrq?Æ À zw�7����p�t|�o�ero��������rq��p�}on�t���������n È ��ro}z+ ���o�0�²�n��uqX� À zw�7�J��pstw�o�ero�J������r"}����9�;��������n È �dl�mun���n¤�®ps��n þ ���o�0�d²n��uqXÆ#�i�Ôz|�ez|t|����t¢vzw�Ï��n�����zw�7n ' þ ��� + ×zw��zw����t|n����4�7mo��� þ ��� ���o�0����n��®n����7p���rcÆ q��y�����7��z¢£�� �Þ^Þ�è¤ä¥åæàµêëçdäÂá�ã¤çæè¤ï§â�á�äæà�ã¤â�ç¥ê'åLêëçLã2ï]ã2òµó�çæá4è2éï�è2åÂã2åæê	è¤ï�åæè;ñ½äæê åæá>{/|©Þ9ú~}oá0äÂà�ã¤â�çÏñ¡á4ç àµè�óµîëíñ½äÂê'åÂá-{<��ê ï�ç®åÂá�ã¤í{ú¾ß¼àµá�ü�ã2ê	ï�íµã2ïµð�á0ä�è¤éJåÂàµá§ì�ó�äæäÂá0ï�å�ïµè2å¹ã9åÂê è�ï�êëç4åæà�ã9åjè�ïµá[ê	ç4åÂá0ü4â,åÂá�í�åæèã�çæçæóµü4á¥åæà�ã2å/{ |{Þ {Q�z{�{ |©Þ ����ýµñ½à�ê	ì¹à{ý�ã¤ç¡ñ�áLà�ã7þ¤ádç á�á0ï;ê	ç½ï�è2å½åæäÂóµádê	ï;ð�á0ïµá�äÂã¤îwú
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÷�� > 8 . �B�~ + <¬{34�OÝ"����34�o��� ��<��¬��t> � Ý�����<¬
¬Ðmon¤�7mon�� Ê y ��z|twto²�nj��t|n¤����z|r©�sn�����n¿ps������z|¨�m{��zwr{��n�����nj}on��n�ro}u��psr��mon���mon����7mon���n����n"��ps��n"n�³{������z|psru����m���r��orox{rop,��ro� À � B Æ È ps�[�®n¤��n�� À Æ B � È �l�mon���nez|����«��p�ª«��z|}on�} À ps��}uz|r����0v È z|r©��n�����nzw����ro}#p�rotwv¯zw��Æ × � × â ¦¡��mon���n â z|�j�7mon"����rox �lÏpe��n�n§mop,� ��moz|��¨sp�n�����psro��zw}on��j�"��p�ro����n��7n§�X����n�¦�Æ × Îe��ro}c� × ÚÔ���Ôp

þ ×ÙØ � � » »» � Ä » Ú
��ro}imon�ro��n þ ��� × ËÍÎ ºÙ¦ � � »» º�¦ � Ä» »

ÐÒÑÓ Ù�Ôzwro��n Ê y z|�O' þ ����+ × ��mon�rÊ�ySÊ × ' þ ��� + × + þ ' ×¾× ' þ ��� þ ' × Ùô¿rÔ�®ps�����or�����n�twv���n§�X��rorop�����z|�e�otwv���n��ut¶����n þ ��� þ ²©v��7mun§zw}on�r©��zw�«v4&
ËÍÎ ºÙ¦ � � »» º�¦ � Ä» »

Ð ÑÓ Ø º�¦ � � » »» º�¦ � Ä »(Ú × ËÍÎ º » »» º »» » »
Ð ÑÓ Ù

l�mon���n��®p���n ' þ ��� þ ' × ù× � Ùø r��7mon�p���mon���m���ru}¯z¢�Ï��n§���otw��z|�ot¢v Ê p�ri��mon���zw¨sm©��²{v Ê y ��n�¨sn��ÊXÊ)y × + þÑþ ��� + × Ù�;ru} þÑþ ��� ×�Ø º�¦ � � » »» º�¦ � Ä » Ú ËÍÎ º�¦ � � »» ºÙ¦ � Ä» »
ÐÒÑÓ ×ÙØ º »» º Ú Ù�Ôp�zwr]�7mozw�d�X����n4��n��X��r"��n�n��7m���� Ê y z|�d�[��z|¨�m{�¥z|r©�sn�����n�²o�u��rop��L�[t|n����¥z|r©�sn�����n��¥��ps��X��r��sn���zw��ve�®ps��vsps�o����n�tw���7m����4zw�¡�7mon���n[��n���n;��ps��n;�orux�rupµ��ru����m���rq}o���9� À Æ B � È ¦Ê y ��p��ot|}i²n��"twn�����z|r©��n�����n�p�� Ê �

¸¹�¥��mon���n§����n  n���p���z|ru¨s�ot¶��������t|�on���¦o��mon�r¾�7mon�psrot¢vq�7muz|ro¨}oz¢Ü¡n���n�r©����n����u���j}opez|��o��p�Ì�n��¤�¿p��u���7mop���n§��ps�e��p�ron�r©�7����l�monx��Ú5ð �7mon�r¯²n���ps��n��{&Ê × +/. þ ._' ×. Ùl�mon�¨sn�ron�����t|z  n�}izwr{��n�����n§z|�4�7mun�r }un���ron�}¯��pe²nÊ y ã '0. þ ���. + ×. Ù
1



÷�5
Û¿p���n��7m�����zwr��7mozw���X����n þ .�z|����r â q â ��������z¢£���pÊ)y^Ê × '0.$' ×.
��ro} ÊXÊ�y × +/.�+ ×. Ùl�monx�o�����¿p��J�7mon���n]zw�;��r¯zw}on�r©�7z¢�«vi�����7��zË£�psrutwv�z¢� â × Æ ��ro}¾�7mon§��n���psro} psrotwvqzw�â × �J�L��p��i��zwt|t���mop,� zwr¯��r¾n2£Ôn�����z|��n�mop,��n���n��¿��m����jz|ri��r{vi������nÊ�ySÊ¢Ê�y × Ê�yÊXÊ)ySÊ × Ê
ª½n��e�o�n¤£Ô�otwps��n��7mun¯��z|¨sroz\���X��ro��n�p��j�7mun¯¨sn�ron�����t|z  n�}±zwr©�sn�����n¾²ozw�²©v°²oz¢�X�Il�mozw�}oz|�����o����zwpsr¯zw���������7n���ron�}¾psri�7m�����z|r(®�m����u��n���ºµÚ"p�� ¯ � �¢Ïs» ´ �
� 3 � Ý��p�-> @��B;C�¥z|�����;��psro��z|}on��[�7mon]�X����nezwr ��mozw�9my��mon���n�z|�;rop�}����7�qps�[�epÔ}on�tJr{�otwt¥��������n��]l�mozw��X��rypsrutwv¯m����o�n�r#��mon�r â × Æ × �¥¦¼zwrS��moz|�9m��X����n��7mon"¨�n�ron��7��twz  n�}#z|r©�sn�����nezw��7mon�ps��}oz|ro����v�z|r©�sn�����n��
� . �!�
� � Ý����->A@��B;C
Û¿n2£Ô�[��psro��z|}on��;�7mun]�X����n�zwr ��moz|�9m¯�7mon���n�zw�[��}o���9��r{�otwtJ��������n�+ Ç ²o�u��rop���p�}on�tr{�ot|t���������n��i�Ôz|ro��n Ê × + Ç × »u¦�zw�Ï�®pst|twp,���Ï��m�����+ ×Ç Ê × »u���;ru}"mon�ro��n�¦���mon��®ps�0�4����}ps�n��7���7ps� Ê ��t¢�4�Xv��������o����p�}on�t|��z|r©��p��sn��¤�7ps���j��m�����m��X��n�rop��ps���psron�r©�¿zwr�+ Ç �l�m������enX��ro���7mo����zw����mon���n#z|���·}����9�Ar��ut|t;��������n�¦[��ro} �W������(~��!�2� �����4 �;C3z�s@i34��<� �9�p�s�Ù����¬u��Ý����1¬{@��B;C��"����m�v�	�����p�����ic�W�s@i34¬
¬
������b�23�/��x������ ë �B;=��� ì «l�m����¿²�n�z|ro¨"��mon�������n�¦ zw����ps�ot|}¾��n�n��O��n�����p�r���²otwn���pe����v���pe�ez|ruz|�ez  nj�7mon§�ez|�¼�u�²�n¤�«��n�n�rSp�²o��n����sn�}S��ru}¯�o��n�}ozw����n�}¾}����9�Ô¦o�7�Xvs¦

��zwr�' Ê �ß�ã~ ' Ä Ù À ¶Ô�¢º È¸9� n��w¦;t|nX������ª¹��³{������n���� � t|n������0ª«��³��o����n��¾�ez|ruz|�ez  zwro¨���p�}on�t;���o���¾²n�������pÔ��z¶����n�}��zw��m��y����z¢�7zw�X��t4�pszwr{�ep��;�7mozw�e�ez|��ª �o�"�®�uro����z|psr¼� ð[zwÜ�n���n�r©�7z¶���7z|ru¨¤��³{�����7z|p�r ¶Ô�¢º��zw��m¯��n����n��¤�;��p � ��ro}¯��n����7zwro¨e��mon§��n����otw�jn�³��o��t½�7p  n���p���n����utw�7�jz|ri�7mun IARTMle?K=EJ?>{k�K=Q�GnRTI!U Ä� ß¼àµêëç4êëç4á�ã¤çæõ"åÂè]â�äæè9þ�á¿ê é¥õ�è¤ó�ñ½äæê åæá;åÂàµá�ïµè¤äÂü�:¶ç��ó�ã2äÂá�íeã¤ç�ã2ï�ê	ïµïµá0ä�â�äæè,í,ó�ì�åKÀQ�»�/���
1



÷�� > 8 . �B�~ + <¬{34�OÝ"����34�o��� ��<��¬��t> � Ý�����<¬
Ê × Ê � × Ê × ~ À ¶Ô�	Ú È

Û¿p,��¦ Ê × Ê × À +/. þ .$' ×. È × +/. þ .l' ×. × '#. þ × . + ×. +/. þ .l' ×. Ù�4�¥��moz|�J��p�z|r©�J��n�m��X�sn��7p[²n��;²oz¢�¥������n¤�®�otÂ��¬An4�X��r"²n����o��n��7m�����+-+ × × + × + ×� � ¦��r r�ª«}ozw��n�ro��zwpsr���t¼zw}on�r©��zw�«vs���;ro}¾�7m����d'�' × × ' × ' × � É ��ó��u�j�7muz|��z|� IARTQ�7���on�p���'#.[z¢�d�7mun���n"zw�[��' Ç ���o����n�¦¼ps�3+/.�z¢�d�7mun���n]z|�[��+ Ç ��������n��W�;twtÏ��n"�X��r ²�n��n����7��z|r#p���z|�¿�7m����x' ×. '0.§��ru}�+ ×. +/.���z|twtJ²n âm� }oz|�en�ru��z|p�r���tÏz|}on�r{��zw�«v ��������zw��n���¦�Ôp"��n�}opx{rop,� ��m���� Ê × Ê × '#. þ Ä. ' ×. ÙÊ × Ê z|�J��n��0�9��zwrotwv§zwr{��n��0�7z|²ut|n À ��zwro��n4zwr���moz|�J�X����n4�7mon���n4zw�d�������o�en�}���p[²�n�rop[�epÔ}on�tr{�ot|t¡��������n È ��p�7mon�twnX���0����³{������n��j��pstw�u�7zwpsr�z|�� t|� × À '#. þ Ä. ' ×. È ��� À +/. þ .l' ×. È × ~ × '#. þ ���. + ×. ~ Ùó��u���7mozw��z|���o��n���z|��n�t¢v Ê y ~ �/ª½n����u�q}on�rup��7nS��mon f<J%IAJ%M¼K=EHG��TJL[áG	IBN=J%M$U2JcU2RTEHk<QpGnRTI²©v � y × Ê y ~ � ¸«rÍ�7mon¯���n���z|��tj�X����n �7m������7mun���n¯z|��rop~�epÔ}un�tjr��ut|t���������nÅ' Ç ¦� tw� × � y � ÅÛ¿p,����n[�7�X� ��²p,�sn;��m���� Ê �����o�4����²ozw���7���0v��p�}on�t ��n��¤�7ps��� � z|r©��p��sn�����ps���4��m����m��X�sn"rup���ps�e��p�ron�r©��zwr7+ Ç � ø rS��mon"p��7mun��[m���ro}yzw�[zw�;n�����v¯�7p���mupµ� À �u��z|ru¨q�7mon��Ú�ð È �7m���� + ×. À ~�� Ê � y È × + ×. ~(� + ×. +/.�+ ×. ~ × � Ùl�mozw���enX��ru����m���� Ê � y À ��zwro��n¿zw��t|zwn���z|r1+/. È �]�o����²�nj�n����n�ru}oz|���ot¶�����7p ~?� Ê � yÀ ��z|ro��n�zw��twz|n���zwr�+ Ç9È �
� ä��3z�s0�2�T�p;C�B� � � �2���@���0�2�!����34�o3��¢����B¬��c> � Ý��!�T<¬
¸¹� ~ ��n���n]z|ri�7mun���pst|�o�er¾��������n]p�� Ê ¦��7mun�r ��mon���n§��ps�otw} n¤£Ôzw���;���n�����ps� � ���u�9m�7mo��� Ê � × ~ � ø ry�7mon�p��7mun��§m���ro}¼¦Ïzw� ~ z|��rop���z|ry�7mone��p�t|�o�erA��������n�p�� Ê ���n�����p�r���²otwnj�0�7�����7n�¨�vez|�L�7p��7�0v"�7px�oro}q��r����o�o��pX£uzw�����7n���pstw�u�7zwpsr"�®��ps� ��zw�7muz|r�7mon��p�t|�o�er#��������n���¸«rAp��7mon�����ps��}o��¦���ro}A�¾twz|ron����[��ps��²ozwr����7zwpsrSp����7mon��pst|�o�ero��p��Ê �7m����¿z|�¿���j��twps��n����;�ps����z|²ut|n�z|r ��t|n������¿��³{������n��;��n�ru��n]��p��7mun�}����9�u�xª½n���Ó �¿�X��twt
� �^�>� £\�4��� � ¦p�4��� � ¨«úx½�kXâ�ã2ï�í§åæàµêëç�ú�� è¤ó{ÿ î îð¤á�å�ã�çæóµüÐè¤é
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�7mozw�����o�o��pX£uzw�����7n[��pst|�u��z|psr � t|� ���Ôz|ro��n Ê � tw� z|��¦u²©vi}on%��rozw��z|psr¡¦u��p�r!��ron�}¯�7p"��mon��pstw�o�er���������n�p�� Ê �7mon�r Ê � tw� ��~ À ��mon�n�����p��Jzwr:�o���7zwro¨¿��mon�}o���9� È ���o�0�d²n�zwr���monps����mops¨sp�r���t ��ps�e�otwn��en�r©��p��½�7mon¿��pstw�o�er���������n���l�mon;ps�0�7mop�¨spsr���t ��ps���ut|n��en�r©��p���7mon]��pstw�o��r¯��������n�zw�¿�7mun]t|n¤���;r{�otwtJ��������n�¦¼��p Ê � tw� ��~ ���o�0�[¨sn¤�[�����o�n�}Szwr{��p n���pe²{v Ê × & Ê × : Ê � tw� �ã~ ; × »
ps� Ê × Ê � t|� × Ê × ~��moz|�9m°zw�jÌ��o���"��mon�rops������t�n�³{�����7z|p�rÍ��¨©��z|r¡�AÛjp,�>��ni�7�X�Mzwr·�7mon�t|�������9m����u��n���7m����j��mon§ps�u�7n��¿�u��p�}o�o���jp��d���n��¤�7ps�jps�������7��zË£q��z¢�7m¾zw�7��n�t¢�¥}on%��ron�}#�e�u��p�Ì�n����7zwpsrps�n��7���7ps�Ïpsr©�7p;��mon4���o²o���o����n4������rorun�}²©v���mon���n�����ps� À ps�J��pst|�u��ro�Jp��o��mon������7��z¢£ È �¸¹����n�twpÔp�xS��¨©��z|r������7mun�rop�������tdn�³{�����7z|p�ro�§��ro}A�������o��n�®ps���7mune�eps�en�r©���7mo����7mon������7��z¢£ Ê × Ê z|��zwr©�sn��0�7zw²ot|n�¦u�7mon�r¾��mon�t|n���������³��o����n��;��p�t|�u��z|psr�zw�{&� t|� × À Ê × Ê È ��� Ê × ~
Û¿p,� Ê ���o�otwz|n�}��p§��monjt|nX��������³{������n�����pstw�u�7zwpsrz|�d�7mun;���u�o��pX£Ôz|�����7zwpsr��7p��7mun¿}����9��®��ps� ��zw��moz|rA�7monq��pst|�u��r·��������n��j�Ôp Ê � t|� z|���o��n���z|��n�twv��7mon��o��p�Ì�n�����z|psrIp�����mon}����7� ~ p�r{��pe��mon���pstw�o�er���������n=&Ê � t|� × Ê À Ê × Ê È ��� Ê × ~ Ùó�n��®p���n���mun�r ��n]}ozw} ps�0�7mop�¨spsr���t½�u��p�Ì�n����7zwpsro��¦��mon��u��p�Ì�n����7zwro¨���n��¤�7ps����ü������7��z|��n����n���nps�0�7mops¨�psr���tæ¦¼��p Ê × Ê ��n����_��p��ot|}ym��X�sn²n�n�r���mon"z|}on�r©�7zw�«v�¦½²o�u����monps�u�7n���o��p�}o�o�¤�j���7���o�����o��n§z|r Ê � t|� z|��n���zw}on�r©�X�

l�mon�¨�n�ron��7��twz  n�}�z|r©�sn�����n��o��p�Ì�n��¤�7���7mon�}o���9�"psr©�7p"��mon���pstw�o��r���������n�p�� Ê �� �®n�� p�²o��n��������7zwpsro��&
ÿ ¬Ðmon�r Ê zw�½z|r©�sn�����z|²otwn À ��³��o����n�¦��®�otwt�����rox È Ê À Ê × Ê È ��� Ê × × ÊXÊ ��� À Ê × È ��� Ê × ×� ¦o��pen���n��0v¾��n��¤�7ps���o��p�Ì�n��¤�7���7pzw����n�t¢���
ÿ Ê × Ê m����]��mon��7���enqr{�otwt���������ni��� Ê �ï;L��p�p��^&e��t|n�����t¢v�zw� Ê � × »u¦d��mon�rÊ × Ê � × »u����pszwro¨���monLp��7mun��¼���,v�¦����o�o�ps��n Ê × Ê � × »u��l�mon�r � × Ê × Ê � ×»u�`ó��u���7mozw���X��r���tw��p�²n"����zw���7n�ry��� À Ê � Ã Ê � È × ' Ê � ' Ä × »Ô�`ó�vS��mon�o��ps��n�����z|n���p��¥�7mun§rups���¾¦' Ê � ' Ä × »�Ä Ê � × » Ùÿ �;�;����p���pstwt¶���0v�p��d��moz|��¦�z¢� Ê m����;t|zwronX����twv�z|ro}un��n�ro}on�r©����pstw�o�ero� À zÂ�'n��¢¦��mon�7��rox â × Æ È ��mon�r Ê × Ê z|��zwr©�sn��0�7zw²ot|n��
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Û¿p,� t|n¤���o����psru��z|}un��4�7mun�n¤£Ôz|�0�7n�ru��n�p��¥����p�}on�t�r{�ot|t¼��������n9' Ç À ²o�Ô��rop"}����7�r{�otwt���o����n + Ç¤È � ø ro��n]��¨s��z|r¼¦Ô�o��zwro¨"�7monx��Ú�ð�¦o��n�����r¯��mop,� �7mo��� À ��z|ro��n � y × Ê y ~ ÈÊ � y × +/. þ ._' ×. '#. þ ���. + ×. ~ × ~
��zwro��n�' ×. '#. × ��.[��ro}7+/.�+ ×. × ��. × � � �Wó��u�;��zwro��n � y z|�;n2£Ô�o��n�����zw²ot|n]z|r ��n����e�p����7munt'0.���n��¤�7ps��� À ��ro}Irop��"�7mont' Ç �sn����7p���� È ¦�z¢��z|�]��t|n����]��m�������mon�¨sn�run��7��t|z  n�}z|r©��n�����n���pstw�u�7zwpsr�zw�4���epÔ}un�t �7m������7����z|�»��n�� Ê � y × ~ ²o�u��z|�4n�r©�7z|��n�t¢v���psr!��run�}��7p'#.X�� ��psro��n�³{�on�ro��n¯p��j��moz|��z|�]��m������r°����²oz¢�7������v�t|n���������³{������n��"��p�t|�u��z|psr À zÂ�'n��¢¦ K=IB|U2RTEHk<QpGnRTIsR^]:Q	gBJ:IARTM%e?K=E�J?>{k!K=Q�GnRTI!U È ����r ²n§��n��u��n���n�r©�7n�}y�����7mon§���u� p��¥�7mun�¨sn�rÔªn�����t|z  n�}���pstw�u�7zwpsrq��zw��m¯��ps��n���ps�e��psrun�r©�jz|rq�7mun§�ep�}on�t¼r{�otwt½��������n=&

� tw� × � y Õ ¡îÊHï . ��� � Ê �'q À ¶Ô� Î È
��mon���n�²©v � t|� ��n��enX��r K=IB| ��p�t|�u��z|psr�p��½�7mon;rops������tn�³{������z|psru���i�;r�zw���en�}uz¶����n��p�ro��n�³��un�ro��n§p��¼�7mozw��zw����m�������mon;twn�ro¨��7mqp�� � t|� ���o�0�4²n[����t|n�����������¨���nX���������7mont|n�ro¨���m¾p�� � y ��zwro��n ' � tw� ' Ä × ' � y ' Ä Õ ¡îÊ ï . ��� � ÄÊ Ù À ¶Ô� É È
lÏp;�o��pµ��n���moz|�oÌ��o���¥��n���n���²�n��½�7m����*' � tw� ' Ä z|�½�7mon�}op��J�o��p�}o�o�¤�¥p�� � t|� ��z¢�7m�zw�7��n�t¢���lJ��x�n��7mun§}up����o��pÔ}o�u���jp����7mon���z|¨sm©��ª¹m���ro}�ª«��zw}on[p���L³{������z|psr(¶Ô� Î���zw�7miz¢�7��n�tw���LÛjp��psrot¢v����n���mon��sn��¤�7ps��� ��q �]�u�7����t|twv�ps�0�7mopsrups������tÂ¦�²o�u���7mon¤ve����n�ps�0�7mops¨�psr���to��p � y��zwro��n � y t|z¢�sn���z|r('0.¿��ru}�'#.jz|��ps�0�7mop�¨spsr���t�7p�' Ç �
l�mozw�]z|�§��n¤�®n�����n�}·��p¯��mon��ez|rozw���o� rups��� �o��ps��n����«v�p�����mon�¨sn�ron�����t|z  n�}~z|r©��n�����n��ø �[��t|t���moniz|r!�orozw�«v~p��;��pst|�Ô�7z|p�ro��p��j�7monirop�������t4n�³{�����7z|p�ro� À �������o�ez|ru¨y��mon���niz|��¯�ep�}on�t�r{�ot|t���������n È ¦d��mon�¨sn�ron�����t|z  n�}~z|r©��n�����nq��p�t|�u��z|psr�z|���7mon�psron�p���������twt|n��0�t|n�ro¨���m¼�
{ 3B��� � ý 32~�<�����~ � . �!�2� � Ý��p�Z> @��B;C
¸«rq�7mun[�X����n[p��Ï��}����9�]r{�otwt���������n�¦u��n��7�X� ��m������7mon[¨�n�ron��7��twz  n�}qz|r©��n�����n���pstw�u�7zwpsr�ez|rozw��z  n�}§�7mon�twnX���0����³{������n�����zw�0ª �u�Lp���}����9����ru}��epÔ}un�to��n����psro��n��d¬Ðmozwt|n4zwr"�7mon�X����n�p��¿�S�epÔ}on�t�r{�otwt���������n�¦���mon�¨sn�ron�����t|z  n�}~z|r©�sn�����ni��pst|�u��z|psr~��zwroz|�ez  n�}y�7mont|n�ro¨���mAp����7mone��p�t|�u��z|psryzw����n�tw���e¸¹�4�7mon���n�����n²p��7mA��p�}on�t���ro}�}����9�ir{�ot|t���������n���¦�7mun�r��7munS¨sn�run��7��t|z  n�}�zwr©�sn�����ny��zw���ot¢�9��ron�ps�o��twv°ps�u��z|�ez  n���7mon���n#¨sp©��t|���6�;�i��r
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n¤£Ôn�����zw��n�¦ ��n����7mon�}on���z¢�����7zw��n�p�� ' Ê � � ~ ' Ä Õ ' � ' Ä
��zw��m¾��n�����n����j�7p � n�³{����t½�7p  n���p���ro}¾��n�n���m�����vsps�¾¨sn¤�X�
È-¹DKO¹¼º�� ø=�X¾�&8�5�^Ã�Ä®�psro��z|}on�����mon�t|zwronX������v�����n��

Ø º º »» » º�Ú ]t_ Æ �Æ ÄÆ Å `Hua ×úJ ºº L Ù����ps���7monx��Ú�ðC��n§mo�,��n Ê�y × ËÍÎ �Ä »�Ä »» º Ù Ð ÑÓ
¸¹�4zw��ps²©��z|p��o����m����ZÆ Å�× º;��ro}���m�������mon���n[����n;rop��4n�rups�o¨smqn�³{�����7zwpsro���7p�����n���zw��vÆ � ps�9Æ Ä ���;t|t��X��r·�7�XvI���]�7muz|�]�pszwr{��z|�§�7m����`Æ � Õ Æ Ä�× ºs� �Ôps�en��ps����z|²otwn��pstw�u�7zwpsro���7mon�r#����n=&-Æ � × » Ã Æ Äj× º�¦ Æ � × º Ã Æ Äj× »u¦ Æ � × Ù ¶ Ã Æ Ä¿× Ù ¶Ô¦���ro}��pepsr¼�i�¿t|t¼p��Ï�7mun���n§�9mopszw��n��¿n2£u�ut¶��zwrq�7mon¯Ñ�}����9��Òo�
l�mon�¨sn�run��7��t|z  n�}"zwr{��n�����n���pstw�u�7zwpsr"z|� Ê y ~ × À º�¦sÚ Ã ºÙ¦sÚ Ã º È × �¥´¿n���n���n���n�n ���� x�n¤v�®nX�����o��n�p��ut|nX�����Ï��³{������n�� À ps��¨sn�ron�����t|z  n�}§z|r©��n�����n�� È &J��mun�r�� ����n�}§��zw��m��oru��n��0�9��zwr©�«vt|n���������³��o����n��;���ut|zw�����7mun§}uzwÜ�n���n�ro��n��
È-¹DKO¹¼º�¸ ¢7Ã�Ä}!Ñ�¿�¢¿BÁl!Q�
�jn���pstw�u�7zwpsryz|�§��twtL��²ps�u�§mop,�`�o��n���zw��n�twvypsrone�X��rAzwru�®n����epÔ}on�tL����������n¤�7n������®��ps�}����7�u��l�monz|�����on"zw����ps�e�otwz|�X���7n�} ²{v#��t|tJp�����mon�oro��n����7��z|r©��z|n��[��m�����n2£uzw����zwry��r©vz|r©�sn�����n¯�o��ps²otwn��t&��oro��n����7��z|r©�7zwn��ez|rI�7muni�®p���������}±��p�}on�t|z|ru¨o¦d�7moni}ozw������n���z  ���7zwpsrp��Ï�7mon��epÔ}un�t¡z¢�7��n�tw� À zÂ�'n��¢¦o��n��ot¶����z|ro¨"��psr©�7zwr��ups�o�4�®�oro�¤�7zwpsro��²©vw��roz¢�7n2ª«}ozw��n�ro��zwpsr���t�sn����7p���� È ¦dropszw��nz|ry�7mun�}����9�u¦J��ro}��oro��n����7��z|r©��z|n��§z|ry�7mun���psro�����7��zwr©�7�§ps� K?V4M%GnRTMlGz|ru�®p��������7zwpsre��n�m��X�sn���l�muz|�4zw����m©vq��n��]� ��z|��t¢ven�t¶��²�ps�����7n¿���7���7zw���7zw�X��t�����9moz|run���v�7pS�7���9x{t|nq���o�9m°�o��ps²ut|n��e���y´jp,��n¤�sn���¦���mon���n�z|�]����nq��zw�������7zwpsro��z|r~��mozw�9m°��n���pst|��ª�7zwpsr#²�n���ps�en�����n�t¶���7zw��n�t¢v �0�7�7��z|¨sm©���®p���������}<#©��mon���mon����7mun���n��zw�7�o���7zwpsro�[�n��0�9��zwr�zwr�o�7�����7zw��n�z|����rop��7mun�����������n����ø ron�p����7mon���n�p������o������mon�r~��mon��u��ps²otwn�� zw��twz|ron����§��ro}A��mon�p�rotwvy�oru��n��0�9��zwr©�7z|n������zw��n �®��ps� ����ro}op�� rop�z|��n#zwr��7mon#}o���9�u�C¸«r��7mozw�q�X����n#�7mon Q�Mlk�J ��������mÐ��p�}on�t
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÷�÷ > 8 . �B�~ + <¬{34�OÝ"����34�o��� ��<��¬��t> � Ý�����<¬
z|�]t|z|runX����twv���n�t¶����n�}·�7p#��mon�ps²o��n�����n�}Í}����9�#²©v ~ × Ê � Õ  ��mon���n  z|����r³�ª}ozw��n�ro��zwpsr���t���n��¤�7ps��p����7��ro}ops� n�����p�������l�mun �enX��rozwro¨�p��;��moz|�en�³{������z|psrÍz|�e����®pstwt|p,���{&·z¢����mon���n#��n���n�ropÍ����ro}op�� ropszw��n#z|r���mony�o��ps²ut|n��¾¦  ��ps�ut|}Ð²�n  n���p��ro}I��monq�7���on=��������m°��ps�otw}°�o��n�}oz|�¤�"�7moni}����7�Sn¤£u���¤�7twv À ~ × Ê � È �A¬An���p��ot|}�7mun�r�n����7zw�����7n��7moni�7���on �ep�}on�t�²©v ���o�ot¢vÔzwro¨#�7mon¯�o��n��o}op�ª¹z|r©�sn�����nSp�� Ê �7p��7mon�enX�����o��n���n�r{����� ø r��7mon�p���mon���m���ro}¼¦�zw�  z|��ropsr  n���po¦ ~ × Ê � Õ  ¦u��n��0�7zwt|t¡¨�n���7mun]¨sn�ron�����t|z  n�}¯z|r©�sn�����n���pstw�u�7zwpsr¾²{v¯���u�otwv�z|ru¨e��mon]�o��n��o}up�ª«zwr{��n�����n��7pe�7mon�}����7�!&� y × Ê y ~ �L¸¹���®pst|twpµ�����7m���� � y × Ê�y À Ê � Õ  È¡Ù À ¶Ô�y¶ Èª����7n���p�r���n¿��z|twt�}oz|�����o������mon;n�����p�����n����`n2£Ô�ot|zw��zw��twv�����ps��rop,����n[�X��r?��ron�����n¿�7monz|�����on¿²©v��������u��zwro¨���m������7mon¿n�����ps����m��X�sn  n���p���n���r¼¦�z|re��moz|�9mq������n¿zw����n[��z|�e�otwv�9��x�n���mon��,��n�����¨snqp��F�L³��o���7zwpsrv¶Ô�y¶i��mon�n�����ps�§��n���� ¨�pÔn��]�X���,v�� D � p���rop,� twn��XÓ'���zw���utwv��������o��n���m������7mun§n�����ps���j����n  n���p� y × Ê y Ê � Ù À ¶Ô�±· È
l�mozw�j��n����otw�¿�X��r¯²�n�zwr{��n����o��n¤�7n�} ���j�7�Xv�z|ro¨e�7m�������mon���������z¢£ Ê y Ê �������;���¿�ex{z|ro}p�����tw��n�����n�t¶����z|ro¨"��mon��7���un������0�7m �ep�}on�t¡��pe��mon§��ps�e�o�u��n�},�������7m¯��p�}on�tÂ��l�m{�o��¦zw� Ê y Ê ��n���n"n�³{����t¥��p��7mun�z|}on�r©�7zw�«v¾�����7��z¢£�¦ ��n���ps�otw}#m��X�sn��n��0�®n�������n���pst|�u��z|psr¡�ô¿��z|ro¨"��monx��Ú5ð ��n§m��X�sn� y × '0. þ ���. + ×. +/. þ .$' ×. � × '#._' ×. � Ù¬An��X��r#�u��n�+ ×. +/. × �i��mun��7mun��[�7mun���n"zw�[��}o���9��r{�otwt¥��������n"p��;rop����u�Ôp�zwr#��r©v�X����n¿��mon;��������z¢£b'0.$' ×. zw����monqÑ^��tw��n���Ò���n�t¶����z|ro¨��7mun;��p����o�Ô�7n�}S��������mq����������n¤�7n�����7p"��mon��7���un§p�ron�����¸«ri�7mun§n2£u�����ut|n���²p,�sn�¦���z¢�7mÊ × Ø º º »» » º�Ú
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Ç)Ò)Ê�Å¤à#Ï�×TÈ¼Ë�Î#È�Ï�È�ØB×�Ú#ÅáÏ�ÈéÐß×�Å¤Ú�Ë�Å,ÏTÈ§×HË�Ï�ØÉÊ�Ë¦Å¤à!Ï�×�È�Ç � È§× Ë�ÅáÊéÐßÏTË�È�×�ØBÐÑÚ�Ê§Å�Å¤Ï�Í!ØBÚ0ÐßË�È§×�Û�>Î#È¦×�ÈÌË-ØÉË�×TÈ§Ç�Ò~ØÉ×�ØBÚ!Í#È§åãÈ§Ú#Í!È§Ú�Ë3ÅÑÒ~Ë�Î#È Ê§Å�Å¤ÏTÍ#ØBÚ0Ð Ë�È§×)à#×�È�Í7ÐÑÚ!ÍáÔ~È¦ÊéÐÑÚ,Ë�Ï�ÐÑÚ#×HÒÓÅ¤Ï�ÝÒÓÏ�Å¤ÝaÅ¤Ú!È¼Ê§Å�Å¤Ï�Í!ØBÚ0ÐßË�È�×Hç�×TË�È�Ý Ë�Å,ÐÑÚ#ÅÑË�Î#È§Ï � ØBÐzË�Î#È¼à#×Tà0ÐÑÇÆÏTà#ÇBÈ�× ÒÓÅ¤Ï�Ð�ÊÞÎ0ÐÑÚ��¤È¼ÅÑÒ
� ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈ�×�ØBÚ�Í#ÈÌÙ0Ú#Ø�Ë�È-ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßÇB×§Û
� È�ËPÐÑÚ!ÅÑË�Î#È�Ï>Ï�È�å#Ï�È�×�È§Ú�Ë�ÐßË�ØÉÅ¤Ú�ÅßÒ/Ë�Î#È�å#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ#ØÉÇBØ�Ë@ç�ÇBÐéÔ8ÅßÒ�Ð Ú�à#ÝQÈ§ÏTØBÊéÐßÇ � ÐÑÇBà!È§Í�Ï�ÐÑÚ��Í#Å¤Ý å#Î!È§Ú#Å¤ÝQÈ§Ú!Å¤Ú8ØÉ×�ØBÚ2Ë�È�Ï�ÝQ×�ÅÑÒ3Ë�Î!È^ä�²�	¿½J¾9²�,�¯:½J²´³\±hn9¯�±ÿ�¿½À²´³\±²±�H�£mKÌÛ{±�H�£mK1ØÉ×Í#È�Ù#Ú#È§Í ÐÑ× Ë�Î#Èzå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@çáË�Î0ÐßË¦Ë�Î#È�Å¤Õ!×�È§Ï � È�Í � ÐÑÇBà#È1ÅßÒ)Ë�Î!ÈzÏ�ÐÑÚ#Í#ÅÑÝ � ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈÔRØBÇÉÇ<ÕãÈ3ÇÉÈ§×T×RË�Î0ÐÑÚa£ �

±IH%£mK�MÄGIH%³µ´¶£mK?M §S¬·�¸ ¯ H�£�¹öKmP°£�¹¼Î H�óîÛ 8 =oK
0



S Ñ UWVYXJZ\[^]_V %-%(#�`badc �Qe `\cgfY#�f X ) X+h ai#�jlk ]mh # hRXJn@hRXJZon
ÄÆÇBÈ§ÐÑÏ�Ç�ç¤ê�±fÝ à!×TËQ�¤Å Ë�Å��§È�Ï�ÅQÐÑ×m£��¤Å�È§×�Ë�ÅFC}º ÐÑÚ#Í1Ø�Ë>Ý à#×HË �¤Å Ë�Å ÅÑÚ#È�ÐÑ×m£B�¤Å�È§×Ë�ÅI»»º Û�Ü0à#ÏTË�Î#È§Ï�ê:± ¹ H%£mK�M ¯ H%£mKÌÛ
!�"$#�% '�)+* �

§ ¸·�¸½¼ · ¬  P+£FM¿¾ À�Î HDó!ÛÏ8¤÷7K
ç È�Ë°��ÕãÈ�Ë�Î!È Ï�È§ÐÑÇ�ÇÉØBÚ#ÈWC2º ¢«£Á¢¥º ÛL�>Î#È�Ú ¯ H%£mKQM ÓÂ Ã ¼ · ¬  ØB×)Ð¼å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@çÍ#È�Ú#×�Ø�Ë@ç1Å¤ÚB��Û?�>Î!È3å!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@ç�ÅÑÒ4Ë�Î#È-È � È§Ú�ËQ£ÅÄ«ô!ê#ØB×�Ë�Î#È§Ú

GIH%£0Ä ôoK�M ð¾ À § ¸Æ ¼ · ¬  P°£ÅM
ð
8 Î HDó!ÛÏ8ÑóoK

�>Î#È-å#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ#ØÉÇBØ�Ë@çèÅÑÒ�ÐÑÚzÐÑÏTÕ#ØÉË�Ï�ÐÑÏHç¼ØBÚ�Ë�È§Ï � ÐÑÇÇ¡ ¹ ØÉ×
GIH%£EÈÅ¡É¹ÔK�M §�ÊÌË ¼ · ¬  P°£ HDó!ÛÏ87æ7K

ÄÆÇBÈ§ÐÑÏ�Ç�ç¤ê�Ë�Î#ØÉ×På!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@çQØB×>åãÅ¤×�Ø�Ë�Ø � È�¶!ØÉËRØB×>Ú!Å¤Ï�Ý�ÐÑÇBØû�§È�Í¼Ë�Å¦Å¤Ú#È
GIH2C}º ¢w£E¢Íº K�M ð¾ À § ¸·�¸ ¼ · ¬  P°£AMfð7¶ HDó!ÛÏ8�êoK

Ë�Î!È3å!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@çQÅÑÒ�ÐÑÚ�È�Ý�åîË@ç1ØBÚ�Ë�È�Ï � ÐÑÇ ØÉ× �§È�Ï�Å#Û

  ¡�Î�¡£¢ Ï/Ð}Ñ
§ÓÒÿ8b��\ï¥©¨ ¥_^Ôb Õ]ÖP¨2Òÿ�\ï¥ý¨ × \ !Ø ` § ®!Ñ
§ÓÒÿ �¥ bÙ ¦&¥_Ú2b;Ú]\�Û�\ °Ü?ÝSbÓÞ
v%È�Ú#Ê§ÈÌÒÓÅ¤ÏTË�Î ê�Ô~È\×TÎ0ÐÑÇBÇ)Õ�ÈáØBÚ�Ë�È§Ï�È�×TË�È§Í å!Ï�ØBÝ�ÐÑÏTØBÇÉçæØÉÚ«Ú�à#ÝQÈ§ÏTØBÊ§ÐÑÇ � ÐÑÇBà#È�Í Ï�ÐÑÚ#Í!Å¤Ýå#Î#È�Ú#Å¤ÝQÈ§Ú0Ð:¶>å#Î#È§Ú!Å¤Ý�È�Ú0Ð²ÔRÎ!Å¤×�ÈzÅ¤à!Ë�Ê§Å¤ÝQÈ§×QÐÑÏTÈzÏTÈéÐÑÇ>Ú�à#Ý�Õ�È�Ï�×§Û ì å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@çÇ ÐéÔ2ÒÓÅ¤Ï~×�à#ÊÞÎzÐ å#Î!È§Ú#Å¤ÝQÈ§Ú#ÐÕGQê�ÊéÐÑÚ1ÕãÈ)Ë�Î#Å¤à��¤Î�Ë>ÅßÒ/ÐÑ×�Í#ÈÌË�È§ÏTÝ�ØÉÚ#ØBÚ�� ÐFHÓØBÚA�¤È�Ú#È§Ï�ÐÑÇÚ#Å¤Ú��@à#Ú#Ø�ÒÓÅ¤Ï�Ý�K)Í#ØÉ×TË�ÏTØBÕ#àîË�ØBÅÑÚ\ÅÑÒ�Ð�à#Ú#Ø�Ë3ÝèÐÑ×T× ÐÑÇÉÅ¤Ú���Ë�Î#È�Ï�È§ÐÑÇ�ÇBØBÚ!ÈÑÛF�>Î#ØÉ×�ÈÌâ�Ë�È§Ú#Í#×ØBÝQÝQÈ§Í#ØBÐßË�È�ÇÉç�Ë�Å � È§Ê�Ë�Å¤ÏOÙ0È§ÇÉÍ#×�ÅÑÒãÚ�à#Ý�È�Ï�ØÉÊéÐÑÇ � ÐÑÇÉà#È§Í¦Ï�ÐÑÚ#Í#Å¤Ýfå#Î#È�Ú#Å¤ÝQÈ§Ú0Ð!ê�Å¤ÏOÈ � È�ÚÒÓà#Ú#ÊÌË�ØÉÅ¤Ú#×§Û ç È�Ë ¯ H%£mK3ÕãÈèË�Î#Èèå#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ!ØBÇBØ�Ë@ç,Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç�ÐÑ×T×�Å�Ê§Ø Ð Ë�È§Í\ÔRØÉË�Î GQê4Ë�Î#È�Ú7ÔÆÈÍ#ÈÌÙ0Ú#È-Ë�Î#ÈA�£Ø@�&���¿½´��½À²´³\±¦ÅÑÒ�Ð¦ÒÓà!Ú#Ê�Ë�ØBÅ¤Ú0ß�H�£mK~ÔRØÉË�ÎzÏ�È�×�åãÈ§ÊÌËPË�Å�G�ÐÑ×

à ë�ß�H%£mKFñmMá§ ¸·�¸ ß�H�£mK ¯ H�£mKmP°£ Î HDó!ÛÏ8ÑïoK
Ç�Õ � ØÉÅ¤à#×TÇÉçáË�Î#ØÉ× ÈÌâîåãÈ§ÊÌËÞÐßË�ØBÅ¤Ú�È â!ØÉ×TË�× ØÉÒPÐÑÚ!Í�Å¤Ú#ÇÉç²Ø�Ò�Ë�Î#ÈèØBÝQå#Ï�Å¤åãÈ§Ï ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßÇ~Ê�Å¤Ú:�
� È�Ï1�¤È�×§Û?�>Î#Èè��1��±�ÅßÒ4Ë�Î#È-å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@ç�G�ØB×�Ë�Î#È-ÈÌâîåãÈ§Ê�Ë�ÐßË�ØÉÅ¤Ú�ÅÑÒ�£

â£ª© à ë £0ñÿM § ¸·�¸ £ ¯ H%£mKrP°£ Î HDó!ÛÐ;¤ôoK
0



Ñ_Ò � e `Rcgfl#�f X ) X¼h a�� V j Z�hRX c�j n #&jYkc�F*:j nßX¼hRX * n S�S

Ü0Å¤Ï/ÐÑÚ�ç ÏTÈéÐÑÇ�Ú�à#Ý ÕãÈ§Ïäã#êøÔÆÈ~Í#È�Ù#Ú#ÈÆË�Î!È~Ú:�Ë�Î Ý�Å¤ÝQÈ§Ú�Ë/ÅÑÒgG2ÐßÕ�Å¤àîËåã%ÐÑ× à ëöH%£�C»ãÍK à ñ�Û
�>Î#ÈáÝ�ÅÑ×TË1Ê�Å¤Ý�ÝQÈ§Ú�Ë�ÝQÅ¤ÝQÈ§Ú�Ë�×1ÐßÏ�È�Ë�Î!È¹���¿±&½À¾£�����³\��¿±&½¼	ÌêRÔRÎ#ØBÊÞÎ Ê§ÅÑÏ�Ï�È�×�åãÅ¤Ú#ÍË�Å à ëöH%£ÁC â£mK à ñ�ÛÆ�>Î#È�×TÈ§Ê§ÅÑÚ#Í2Ê§È�Ú�Ë�Ï�ÐÑÇPÝQÅ¤Ý�È�Ú�Ë�ØÉ×�Ê§ÐÑÇBÇÉÈ§ÍæË�Î#ÈÁÙ\��¾9²J��±ÿ���¦ÅÑÒ�Ë�Î#Èå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Ç ÐéÔ-Û
i È§È§å�ØBÚ3Ý�ØÉÚ#Í�Ë�Î#È~Ê§Å¤Ú#Ú!È§Ê�Ë�ØBÅ¤Ú Õ�ÈÌË@ÔÆÈ�È§Ú Ë�Î#È~ÅÑÏ�Í#ØÉÚ0ÐÑÏTç � ÐßÏ�Ø ÐßÕ#ÇBÈ�£QÐÑÚ!Í Ë�Î!È~Ï�ÐÑÚ#Í#Å¤Ý
� ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈ-Ø�Ë�×�È�ÇÉÒï¶ãÇBÈÌË�à#×%ÊéÐÑÇÉÇ'Ë�Î#È ÇBÐßË�Ë�È§Ï�³�Û��>Î!È§Ú�Ë�Î!È å#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç¼Ç ÐéÔ/G ÐÑÚ#Í�Ë�Î#Èå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç ¯ ÐßÏ�È�Ï�È�Ç ÐßË�È§Í�Õ�ç

GIH%³µ´¶£mKýM §S¬·�¸ ¯ H�£�¹öKmP°£�¹¼Î H�óîÛÏ;!ðbK
�7È ÔRØÉÇBÇp×Tà#Ý�Ý�ÐÑÏTØ��§È Ë�Î#È¦Õ0ÐÑ×TØBÊ¦Ï�È�×�à#Ç�Ë�×-Å¤ÚáÈÌâîåãÈ§ÊÌËÞÐßË�ØBÅ¤Ú#× ÐÑÚ#Í � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È§×-Ç Ð Ë�È§Ï�ØÉÚË�Î#ØÉ×>ÊÞÎ0ÐÑå!Ë�È§Ï�Û

 Q¡%Î�¡ÌX ¤ Ö]Û �\ ��æ b�¦:\�b��§¥ÑL¦&¥�Ú2b;Ú]\�Û�\�!\2§ ®
�7È-Ê§ÐÑÚ�ÏTÈéÐÑÍ!ØBÇÉçI�¤È�Ú#È§Ï�ÐÑÇBØû�§È-Ð¦Å¤Ú#È¿��Í#ØBÝQÈ§Ú!×�ØBÅÑÚ0ÐÑÇãÍ#ØB×HË�Ï�ØÉÕ#à!Ë�ØBÅ¤Ú1×Tà#ÊÞÎ

G�H�£EÈE¡ Ó K�M ð¾ À § Ê ® ¼ · ¬  P°£ 6 H�óîÛÏ;o8�K
ÔRÎ#È§ÏTÈp¡ Ó ØÉ×RÐ ×�à#Õ#×TÈ�Ë%ÅÑÒ4çEÓÞê#Ë�Î#È-Ï�È§ÐÑÇ ÇÉØBÚ#Èßê!Ë�Å Ë@Ô~Å�Í#ØÉÝ�È�Ú#×�ØÉÅ¤Ú#×@�

GIH1H�£ 6éè�K_ÈE¡�Ý¿K�M ðÀ §c§�Ê  ¼ · 3 ¬  �8ê  9 P+£ÅP+è H�óîÛÏ;7;7K
ÔRÎ#È§ÏTÈS¡�Ý-ØB×�Ð¼×Tà#Õ#×TÈ�Ë3ÅÑÒ�Ë�Î#È ÏTÈéÐÑÇ�å#Ç ÐÑÚ!Èëç Ý Û ì�Å ¯ H%£ 6éè�K¬M ÓÃ ¼ · 3 ¬  �8ê  9 ØB×�Ðì�TÅ¤ØÉÚ�Ëå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Í#È§Ú!×�ØÉË@ç²Å¤Ú²Ë@ÔÆÅ � ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈ�×§ÛW�7È�ÊéÐÑÚ\ÈÌâ�Ë�È�Ú#Í7Ë�Î!ØB×3Í#È�Ù0Ú!ØÉË�ØÉÅ¤ÚáË�Å�ÐÑÚ�çÚ�à#Ý ÕãÈ§ÏRÅÑÒ � ÐßÏ�Ø ÐßÕ#ÇBÈ�×§Û
Ü0Ï�Å¤Ý¾ÐßÚ0�lC%Í#ØÉÝ�È�Ú#×�ØÉÅ¤Ú0ÐÑÇÉ�TÅ¤ØBÚ�ËRÍ#ØÉ×TË�ÏTØBÕ#àîË�ØBÅÑÚ êîÔ~È ÅßÒ Ë�È§Ú�ÔRØB×TÎzË�Å�ä�Ú#Å�Ô Ë�Î#È-å#Ï�ÅÑÕ:�ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Ë�Î0Ð Ë ×TÅ¤ÝQÈQ×Tà#Õ#×TÈ�Ë ÅßÒÆË�Î!È � ÐÑÏTØ ÐÑÕ#ÇÉÈ§×�ËÞÐßäÑÈQÅ¤Ú\Ê�È§ÏHËÞÐÑØÉÚ � ÐÑÇÉà#È§×�ÛA�>Î#È§×TÈ¼ÐÑÏTÈÊéÐÑÇÉÇBÈ�ÍÛW��¾�s�²¼±����ãÍ#ØB×HË�ÏTØBÕ#à!Ë�ØBÅ¤Ú!×§ÛQÜ0Å¤Ï�ÈÌâ!ÐÑÝQå#ÇBÈßê�ÒÓÏ�Å¤Ý ¯ H%£ 6éè�KÌê�Ô~È�ÝQØ��¤Î�Ë�ÔRØÉ×�ÎáË�Åä�Ú#Å�Ô�Ë�Î!È å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@ç�GIH%£�È�¡ Ó KÌÛE�4Å¼Ù0Ú!ÍáË�Î#ØB×�ÐÑÇBÇ/ÔÆÈ Î0Ð � È¦Ë�Å1Í#Å1ØB×)ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßË�ÈÅ¤à!ËRË�Î!È3Ê�Å¤Ú�Ë�ÏTØBÕ#à!Ë�ØBÅ¤Ú¼ÒÓÏTÅ¤ÝíèãÛ��@ÚzÅÑË�Î#È�Ï>ÔÆÅ¤ÏTÍ#×

GIH%£ÅÈE¡ Ó K?M ðÀ § Ê ® §
¸·�¸ ¼ · 3 ¬  �8ê  9 P°£CP+è�Î H�óîÛÏ;�=oK

�>Î#ÈèÝ�à#ÇÉË�ØBÍ#ØÉÝ�È�Ú#×�ØÉÅ¤Ú0ÐÑÇl�¤È§Ú#È�Ï�ÐÑÇÉØ��§ÐßË�ØÉÅ¤ÚáÅÑÒ�Ë�Î!È � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È�ØÉ×3Ë�Î#ÈQÊ§Å � ÐÑÏ�ØBÐÑÚ#Ê§ÈßÛ ç ÈÌËî H " K/Õ�È>Ð%å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@ç-Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç Å¤Ú�×�Å¤ÝQÈ � È�Ê�Ë�Å¤Ïp×�å#ÐÑÊ§ÈßÛ��>Î#ÈÆË�Î!ÈmïRC»ð3Ê�Å¤Ý�åãÅ¤Ú#È�Ú�Ë�×ÅÑÒ/Ë�Î#È-Ê§Å � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È-ÝèÐßË�Ï�Ø â1ÐÑÏTÈP�¤Ø � È§ÚzÕ�ç
�©Üñ� H % K�M § H%£&Ü�CÁòAÜ+K�H%£u�ýCÁòS��K î H " KrP " H�óîÛÏ;�÷�K

0



S!ó UWVYXJZ\[^]_V %-%(#�`badc �Qe `\cgfY#�f X ) X+h ai#�jlk ]mh # hRXJn@hRXJZon
ÔRÎ#È�Ï�È % ØB×>Ë�Î#È-ÝQÈéÐÑÚ�ÅÑÒ/Ë�Î!È3Í!ØB×TË�Ï�ØÉÕ#à!Ë�ØÉÅ¤Ú

% M § " î H " KrP " Î HDó!ÛÐ;¤óoK
��3�à#Ø � ÐÑÇÉÈ§Ú�Ë�Ç�çèÔ~È3Ê�Å¤à#ÇÉÍz×�Ðéç1Ë�Î0ÐßË

�/M à ëöH " C % K@H " C % K�ô0ñ´Î HDó!ÛÐ;oæ7K
Ü0Ï�Å¤Ý�Ë�Î#ØB×pÍ!È�Ù0Ú#Ø�Ë�ØÉÅ¤Ú ØÉËpØB×�ÅÑÕ � ØÉÅ¤à#×pË�Î#ÐßË;�8ØÉ×OÐ�×Tç�ÝQÝ�ÈÌË�ÏTØBÊÆÝ�ÐßË�Ï�Ø�â�ÛY�>Î#È>Í#ØBÐ��¤Å¤Ú0ÐßÇÈ§ÇÉÈ§ÝQÈ§Ú�Ë�×~ÅÑÒ�Ë�Î!È)Ê§Å � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È)Ý�ÐßË�ÏTØ�â�ÐÑÏTÈ;�Tà#×HËÆË�Î#È�Å¤ÏTÍ#ØBÚ0ÐßÏTç � ÐÑÏ�ØBÐÑÚ#Ê�È§×PHÓ×13�à0ÐÑÏTÈ§×>ÅÑÒË�Î!È3×HËÞÐÑÚ!Í0ÐÑÏ�ÍzÍ#È � ØBÐßË�ØÉÅ¤Ú#×<K¿� �©Ü Ü�H % K�M H�õ�Ü+K Ý Î HDó!ÛÐ;7êoK
�@ÚÍ���@Í!ØBÝQÈ§Ú#×TØBÅ¤Ú#×�ê%Ë�Î#È\Ú!Å¤Ï�Ý�ÐÑÇBØû�§È�Í ��ÐÑà#×T×�Ø ÐßÚ«Í!ØB×TË�Ï�ØÉÕ#à!Ë�ØÉÅ¤Ú2ÔRØÉË�Î«ÝQÈéÐßÚ % ÐÑÚ#ÍÊ§Å � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È»�wØB× �¤Ø � È�ÚzÕ�ç

î H " K�M ð
HÀ8�À-Í#È�Ëö�EK 1ö÷ Ý ÈÌâîåCø+C ð8 H " C % KÌô:� · Ó H " C % KÌù?Î HDó!ÛÐ;¤ïoK

ú X�ûöümh # nSý *:)J) h # [ * � Má¡
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ê!ÛQ�4ÐÑäÑÈ�Ë�Î!Èì�,Í#ÐßËÞÐ�çÑÅ¤à�ÏTÈ§Ê�Å¤Ï�Í#È�Í�ÐßÕ�Å � È3ÐÑÚ!Ízå!à!Ë>Ë�Î#È�ÝjØBÚ1Ú�à#ÝQÈ§ÏTØBÊ§ÐÑÇ Å¤ÏTÍ#È§Ï@�£ Ó ¢ £gÝ²¢ ÎöÎûÎë¢ £&àîÛ ÄÆÅ¤ÝQå#à!Ë�È�Ë�Î#È,×�È�Ú#×�Ø�Ë�Ø � Ø�Ë@ç2ÅÑÒ-Ë�Î!ÈáË@Ô~ÅæÍ#Øx(�È§ÏTÈ§Ú�ËÈ§×HË�ØÉÝèÐßË�Å¤Ï�×�ê0Ð � È�Ï�Ð��¤È3ÐÑÚ!Í�ÝQÈ§Í#ØBÐÑÚ ê�Ë�ÅQå�È�ÏTË�à!Ï�Õ0ÐßË�ØBÅ¤Ú!×>ØBÚª£&à!Û
� Î0ÐßË)Í#Å�È§×%Ë�Î#ØB×%×�Ðéç�ÐÑÕãÅ¤à!Ë�Î!ÅøÔ�ÇÉÈéÐÑ×HË�×£3�à#ÐÑÏ�È�×�ÐÑÚ#Í�ÇÉÈéÐÑ×HË�ÐßÕ#×�Å¤ÇÉà!Ë�È � ÐÑÇBà#È�×Ë�ÏTÈéÐßËI.HÅ¤à!Ë�ÇÉØBÈ�Ï�×10 ØÉÚ1Ë�Î#È-Í0ÐßË�Ð']

ï!ÛPÜ�ØÉÚ#Í1Ë�Î#È-Ú#Å¤ÏTÝèÐßÇBØ��§ÐßË�ØÉÅ¤ÚQÊ§Å¤Ú#×HËÞÐÑÚ�ËPË�Î0Ð Ë>ÔRØBÇBÇ<ÝèÐÑäßÈ

¯ H�£mK?M ¼ · 3 ¬  · ¬°ç"¬bè8¬ ç 9 H�óîÛ�÷¤÷�K
Ð å#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç1Å¤Ú�Ë�Î#È-Ï�È§ÐÑÇ�ÇBØÉÚ#ÈÑÛå£ Æ ØÉ×RÐQÊ�Å¤Ú#×TË�ÐÑÚ�ËéÛ

0



� å UWVYXJZ\[^]_V %-%(#�`badc76 e `\cgfY#�f X ) X+h ai#�jlk ]mh # hRXJn@hRXJZon
� Î0Ð ËPÐÑÏ�È�Ë�Î!È3ÝQÈéÐßÚ�ÐßÚ#Í � ÐÑÏTØ ÐÑÚ!Ê§È|]ÞFj n�ý *Í`Ré �>Î#ÈOÈ âîå�Å¤Ú!È§Ú�Ë�ØBÐÑÇ�ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßÇÑØB×<à#Õ#Ø�3�à#Ø�Ë�Å¤à!×§Û � Å¤à�×�Î#ÅÑà#ÇBÍ-Ï�È�Ý�È�Ý ÕãÈ§ÏË�Î#È�ÒÓÅ¤ÇBÇÉÅøÔRØÉÚ�� Ë�Ï�ØÉÊÞäãÛ ê

M § ¸·�¸ ¼ · ¬  P°£ê
Ý M ø § ¸·�¸ ¼ · ¬  P+£!ùSø § ¸·�¸ ¼ · ê  P+è+ùLM § ¸·�¸ § ¸·�¸ ¼ ¬  è ê  P°£EPÉè�Î�>Î#È�Ï�ÈÌÒÓÅ¤Ï�Èê
Ý M § ¸Æ § Ý ÃÆ ¼ ·Rë Îì P ì PRr°M ð

8 § ¸Æ § Ý ÃÆ ¼ ·Rí P î PRr°MÍÀ
ìîÅ
ê
M ¾ À=�ÅÑÏ�È-Ê§Å¤ÝQå#ÇÉØBÊéÐ Ë�È§Í1ØÉÚ�Ë�È��ÑÏ�ÐÑÇÉ×§ê!×Tà#ÊÞÎ�Ðß×

§ ¸·�¸ ¼ · 3 ¬  · ¬�¬ ç è8¬ ç 9 P°£ÐÑå!å�È§ÐÑÏ�ØÉÚ�� ØBÚ1Ë�Î!È3Î!Å¤Ý�ÈÌÔÆÅÑÏ�ä1ÐÑÏTÈ_�Tà#×TË � ÐÑÏTØ ÐßË�ØBÅ¤Ú#×ÆÅ¤ÚzÐ¦Ë�Î#È§ÝQÈÑÛ�Ü�ØÉÏ�×HËRÊ§Å¤ÝÕ�å#ÇÉÈ�Ë�È�Ë�Î#È-×13�à0ÐßÏ�ÈÑÛÆìîÅ

¼ · 3 ¬  · ¬�¬ ç è8¬ ç 9 M ¼ · 3 ¬ · ¬ ç ÷ Ý 9  · Ù ÷ïî ¬ ç Îì Ú#ÍzË�Î#È§ÏTÈ�ÒÓÅ¤ÏTÈ
§ ¸·�¸�¼ · 3 ¬  · ¬�¬ ç è8¬ ç 9 P°£AM ¼ · Ù ÷ïî ¬ ç § ¸·�¸�¼ · 3 ¬ · ¬ ç ÷ Ý 9  P°£

M ¼ · Ù ÷ïî ¬ ç § ¸·�¸�¼ ·�P  PRQ
M ¾ À ¼ · Ù ÷ïî ¬ ç ÎìîÅ Ë�Î#È�Ù0Ú0ÐÑÇ�ÏTÈ§×�à!ÇÉËRØB×�Ë�Î0ÐßË
î H�£mK�M ð¾ À ¼ Ù ÷ïî ¬ ç ¼ · 3 ¬  · ¬�¬ ç è8¬ ç 9

ØÉ×RÐ¦Ú!Å¤Ï�Ý�ÐÑÇBØû�§È�Í1å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@çÑÛ' ÅøÔ Ê§Å¤ÝQå#à!Ë�È�Ë�Î#È-ÝQÈéÐÑÚ<Û
â£ÅM ð¾ À ¼ Ù ÷ïî ¬ ç § ¸·�¸ £ ¼ · 3 ¬  · ¬�¬ ç è8¬ ç 9 P+£ Î

õÆàîË3Ë�Î#ØB×�ØÉ×-Ú#ÅÑË ÐÑ×-Õ0ÐÑÍ\ÐÑ×-ØÉË-ÇÉÅîÅ¤ä�×�×TØBÚ#Ê�È�Å¤Ú!Ê§È¦ÔÆÈQÊ§Å¤ÝQå#ÇÉÈ�Ë�È Ë�Î#È¦×13�ÐÑà#ÏTÈÑêÝQÅ¤×TËRÅßÒ4Ë�Î#È-Ú#Å¤Ï�Ý�ÐÑÇÉØ��éÐ Ë�ØBÅÑÚèÍ#ØÉ×�ÐÑå#åãÈéÐßÏ�×
â£ÅM ð¾ À § ¸·�¸ £ ¼ · 3 ¬ · ¬ ç ÷ Ý 9  P°£ Î

0



Ñ_Ò ,g,�SEc�% ' V h *�`I!�"$*Í` ZoXÀn * � ë
ÄÆÎ0ÐÑÚ��¤ØBÚ�� � ÐÑÏTØ ÐÑÕ#ÇÉÈ§×�êîÔ~ÈE�¤ÈÌË

â£ÅM ð¾ À § ¸·�¸ H%£�»�£ Æ *787K ¼ · ¬  P+£
M ð¾ À § ¸·�¸ £ ¼ · ¬  P°£Õ»

ð¾ À £ Æ *78 § ¸·�¸½¼ · ¬  P°£ Î
�>Î#È Ù0ÏT×TË-ØBÚ�Ë�È��¤Ï�ÐÑÇ�ØÉ×�ÈÌâ!ÐÑÊÌË�ÇÉç·�§È�Ï�Å#ê ÔRÎ#ØÉÇBÈ�Ë�Î#È ×�È�Ê§Å¤Ú!Í^HÓà#×�ØÉÚ���Å¤à#Ï)ÒDÐ � ÅÑÏ�ØÉË�ÈÒÓÅ¤ÏTÝ à#Ç Ð7K~ØB×å�Tà#×HË�£ Æ *78îê#×TÅ â£ÅM £ Æ *78îÛìîØÉÝ�ØÉÇ ÐÑÏTÇÉç¤ê�Ë�ÅQÊ�Å¤ÝQå#à!Ë�È�Ë�Î#È � ÐÑÏ�ØBÐÑÚ#Ê§È�Ô~È3Ú#È§È�Í�Ë�Å¦Í#Å

õ Ý M ð¾ À § ¸·�¸ H�£�CÁ£ Æ *�87K
Ý
¼ · 3 ¬ · ¬ ç ÷ Ý 9  P°£FM ð¾ À § ¸·�¸ Q Ý ¼ ·�P  PRQ�Î

ì Ú�Ë�ØBÊ§ØÉå0ÐßË�ØBÚ��¦ÐÑÚ�ØÉÚ�Ë�È��¤Ï�ÐßË�ØÉÅ¤Ú1Õ�ç1å0ÐÑÏHË�×�ê#ÔÆÈ3ÊéÐÑÚ�ÔRÏ�Ø�Ë�È�Ë�Î#ØB×>ØÉÚ�Ë�È��¤Ï�ÐÑÇ�ÐÑ×
C ð8 § ¸·�¸ Q°P-ð ¼ ·�P qñ M ð

8 § ¸·�¸ ¼ ·�P  P�QEM ð
8 ¾ À

à#×TØBÚ��#ê�Å¤Ú#Ê§È¼Ð���ÐÑØÉÚ ê4Ë�Î#ÈèÈ â!åãÅ¤Ú#È�Ú�Ë�Ø ÐßÇÆØBÚ�Ë�È��¤Ï�ÐÑÇ�Ï�È§×Tà#ÇÉË§ÛáìîÅ�Ë�Î#È � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È�ØÉ×�Tà#×HË ð�*78îÛ
ù�ú�ûQû 8 DGF eC��þpý]J¸c4dzý2JM�¤Léÿ�ý
�7ÏTØÉË�È1Ð,å#Ï�Å7�ÑÏ�ÐÑÝaË�Î0Ð Ë Ê§Å¤ÝQå#à!Ë�È§× Ë�Î#È�×�ÐÑÝQå#ÇBÈ�Ê§Å � ÐÑÏ�ØBÐÑÚ#Ê�È1ÝèÐßË�Ï�Ø â7ÅßÒ%ÏTÈ§åãÈéÐßË�È§ÍÏ�È�Ê§Å¤ÏTÍ#ØBÚ��Ñ× ÅÑÒ�Ð�Ë�ØBÝQÈ ×�È�Ï�ØBÈ�×§ÛA�/Å�Ë�È§×HË�çÑÅ¤à#Ï3Ê§Å�Í#ÈÑêY�¤È§Ú!È§Ï�Ð Ë�È�8¤÷�Ê�Å¤Ï�ÏTÈ§ÇBÐßË�È�Í²Ë�ØBÝQÈ×�È�Ï�ØBÈ�×�ÅÑÒÆÇBÈ�Ú��ÑË�Îæð�ô¤ôzÐÑÚ#Í\à#×�È¦Ë�Î!È§×�ÈèÐÑ×3Í0ÐßËÞÐîÛA�@Ú7ÅÑË�Î#È§Ï-Ô~Å¤Ï�Í#×3Ë�Î#ÈQ×�ÐßÝ�å#ÇÉÈ¦×�Ø���ÈÔRØBÇÉÇ�Õ�È�8¤÷�ÐÑÚ!Í�Ë�Î!È�Ê§Å � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È Ý�ÐßË�Ï�Ø�â¼ÔRØBÇBÇ�ÕãÈ�ÅßÒOÅ¤Ï�Í!È§Ï3ð�ô¤ô!ÛQ�>Î#ØÉ×%×TÎ#Å¤à#ÇÉÍ�Õ�È Ð×�Ú0Ðßå�Ø�Ò4çÑÅ¤à�à!×�È ç ØÉ×�å:�Fì�ËÞÐ Ë>×�ØÉÚ#Ê§È-ØÉËRÎ#ÐÑ×PÐ ��³\Ù\��¾9²J��±ÿ���bò�W��½J¾9² Ø�ÒÓà!Ú#Ê�Ë�ØBÅ¤Ú Û

0



�!� UWVYXJZ\[^]_V %-%(#�`badc76 e `\cgfY#�f X ) X+h ai#�jlk ]mh # hRXJn@hRXJZon

0



ó ô ¸»õ »_ö	÷ ø
ù ¹O½ ö	úº÷ û,½ýü¸ö	÷9Â@ö þ ÷sÿ�� º�ö�� Â ��»xô
� � Ã�ö~÷�� ú	� � 
 ú�� ú
������������������ �!�#"$�&%'����()���&���!�*�&�#+ g<;-, %/.&01()23�4.&"$�5()�*%6"$%/0178�9� 0;:1&�<�8�=:1>78�5�$"*��&�*%82&0;��?@:;��A�&: , �B�*�&� %/&0DCE.& , �5�F�G�8:1>�*:;��"H�����*�6�8"*"$% , :I���*�5(��A:1�*�J�*�&� (�������KML��&�, �8�%/&: , �80ONP%/�$?Q.&0;����:1%/E%8NR"*. , �S�T�&�*%/2�0;�5?@:;"

UWVYX#Z\[ � ]_^ KD`ba
�A�&�5�$�9:1�!:;"!�8"$"*.&?c�5()�*�����!���&�dNP%/�$���8�*()%/�e�������*%/� X :1"�0;:1&�<���!��&()�gf&� , ��0DC)h>&%'�A�8&(i�����j�c�*�&�J.& , �5�$���8:;k�*:;�5"c�8�$:;"$�ENP�*%/?l��(&(&:1�*:178��&%/:;"$�J:;m���&�J(��j�G��Ki��n?c%/"F�
o �5%8�&�kCp"$: , �80q:;k7/���*"$�6�&�$%/2&01�5?c"5r��*�&�97/� , ��%8� Z :1"��&�*%/�3�5�$01C)(&��s���5(B:;B�8J:;�s&&:1�*�(&:;?c�5�"*:;%8��80k"*�&� , �!%8N�NP.& , ��:1%/&"�t8NP%/�u�vf��8?c�&0;��rj�*�&�!��0I�8"F��: , �*�5&"$%/�w��"x�ANP.& , �*:;%/y%8N"*��� , �8Kxz#"R�4�&�*� , �*: , ��0k?)���$�����{�*�&��?c%|(&�50k"$��� , �!:;"{.&"$.��80;0DC (&:;" , �$����:1}5��(~"*%d�����j�R�*�&��&�*%82&0;��?�:1"�>.&?c�5�*: , �80101CTs��:1���4(&:;?c�5�"*:;%8��80�KRL��&:;"!:;"��6�e%8�*�5k��:;�803"*%/.&� , ��%8N{���*�$%/�] 2&:;�8"5r�(&:1" , �*���*:;}5����:1%/����*�$%/�Gagr32�.��4NP%8�4&%'���!�6�A:10;0q: o &%/�*���*�&:;"d�8&(��8"*"$.&?�� ���&������&��(&:1" , �*���*:;}5����:1%/�:;"978�5�$C�s&&�8r{2&.��y&�v7/���$�����50;��"*"ys�&:1�*�8KTL��&:1"�:;"����|.�:17��80;��k����%�8"*"$.&?c:; oy�!�3�g���j�g� �*�����q�*�&�M���*.��=�����$��� ?c%p(��50/:1" , %/�s&&�5( ��%d�Hs�&:D���w(&:1?���&"*:1%/��80"*.&2�"*��� , �~%8Nu�����y?c%|(&�50�"$��� , �8K
��N��*�&�5�$�����*�T&%B(&:;" , �$����:1}<���*:;%/����*�$%/�*"�rR��&(�:DN=���&�TNP%/�F�H�8�$(�?c%|(&�50w:1"�0;:1&�<�8�9�8&(h>&%'�A�r|�*�&�5c���&�A%/2�"*�5�F7�����:1%/&" U �8�*�H�*�&�d�*�5"$�e%8&"*�d%8N3���&� � �v��� ?c%p(��50 Z�� .&&(��5����&��� , ��:1%/�%8N X r#�&�$%'7p:1(&�5(������5�*���8�$��&%�?c�<��"*.&�$�5?c�5k�B%/��%8�����5�J"$C|"$�*�5?�����: ,�5�$�*%/�$"5K
z#"!(&��s���5(E:1E+p� , �*:;%/)��K�� Z�� :1"��6�&"$�5.&(&%j��:;k78�5�*"$�9�5"F��:1?)���*%/�M%8N��*�&�A���*.��4?c%p(��50�����&� o ��&�5�*�80;:1}5�5(�"*%80;.��*:;%/W%8NH�=�>.��j��:;%8 ^ KD`c:;" o :178�5�2>C Z � V X � U KE+p:; , � U :1"���&� �$�5"*�3%/&"$�6%�NR�*�&�����*.��y?c%|(&�50_r Z�¡1¢;£�¤ r�:D�HNP%/010;%'�A"H�����j�

Z � © X � UWV�X � ] X#Z�¡1¢;£�¤�[ � a VYX � X9Z�¡1¢;£*¤{[¥X � �5¦
1



��§ T!¨ª©{«|¬�E®5©3¯e«>j°5«�±6b²�³x´P« Z °~µ¶¨P· ün¸ ©R¹/«>'·'¬�¨ª©»º�¬�·'¬
����*�5�$?�"y%8N��*�&��+>¼ ; rq���&�c�*��"*%/01.���:1%/�?)���*�*:½f X9��X , �8�2e���A�*:D�*�*�5xk ë k9¾ë �8&("*%S�*�5���*�5"$�5k��"c���&�$%j¿$� , ��:1%/�%/�3�5�*����%/�6%/k��%S�*�&�E&%8p��>.&010!"$��� , ��%�N����&�cNP%/�$���8�*(�&�$%/2&0;��? ] :�KÀ�8KDr��������*%'�-"$��� , �'avK!+p:1 , ���%/&��%8Nu���&� , %/0;.�?�&"�%8NÐk ë 01:;�9:1E���&��>.&010"*�&� , �y%8N X r����&�y&���4�*��"*.&0D�d%8Nx�*�&:;"A:;"��*����� X9��X , �8����<7/�6&% , %/?c�e%/��5k�d:;J���&�>.&0;0e"*��� , �8K!+p%�r��8���8�F�HNP�*%8? �*�&�9&%/:1"*��r����&��?����*�*:Df X#��X � , �*"A�8"A�~s�0D���5�!���&�$%/. o ��A�&: , �B�!� "*�5� �����6�=�8�F����K
Á��y���*%'7/��(S:;�+p� , �*:;%/JÂ&KD`/KÄÃT�*�����d���&�*%b¿$� , �*:;%/J%/�3�5�*����%8��%/k��%T���&� >.&010q"*��� , � :;"k�Åbk ¾Å VÇÆ6È k ¾ë k ¾ë ]�^ KÊÉ/a
�8&(��*�&�5�$��NP%/�$� ] X � XËÈmÆ a Z��EVÌÈiÍÎZ��&ÏDÐ £�ÑÒÑ ¦ ]�^ KÄÓka
L��&�d>.&0;0&"$��� , � , %8?��3%/&��>�*"=%8NO�*�&�����*.��d?c%|(&�50����<78�#� "*�3� , :I�80�"F�G���*:;"$�*: , �80&"*: o &:DNI�: , �8 , �8Kw��E"F�G���*:;"F��: , "5r>���&�QÔ �ª�jÕ %8Nq�8E�5"F��:1?)���*%/�=%8Nq"$%/?��d���8�*�8?c�������!:1"!(���s�&��(E��%23�����&���vfp�e� , ������:1%/T%8N�������(&:1Öe�5�$�5 , �H2e�v�������5����&�����8����?��v���5�w�8&(Q�����H�5"F��:;?����*%/�] "$�5�6+p� , ��:1%/���KÊ×/av� Ø ÍFÙÚ Ï3Û�ÜEÍFÙÚ È Ú Ï ]�^ KÀÂ>a
�A�&���*�»ÙÚ :;"��*�&����"$�*:;?�����%/��%�N Ú KE��Ý�B"$�5&"$�8rw�!�c���8k�~�*�&�c2&:I�8" ��%B23��"$?)�8010w"*%���&���4�!�Q���<78�Q��Nª�8:D����NP.�0q�5"$�*:;?������y%8Nw�*�&�~�>.���>�*:1��CB%8NM:1k���5�$�5"F�<KdÞ�%/�4:1&"$���8 , �8rO:D�NP%/010;%'�A"9NP�*%/?����&�c0;:1&�<���*:1��C�%8N!���&���vfp�3� , �G���*:;%/����������*�&�c"��8?c�&0;�T?c�<��Çßà :;"y�8.&>2&:;�8"*��(���"$��:1?)�j��%/�H%�NR�*�&� �e%/��.&0I���*:;%/�?c�<��Báx�

Ü)Í ßà ÏeV á ]�^ KÊ�/a
�8&(J�&�� , � ÜEÍ ßà È á ÏeVYâ K
ã4"$:; o �*�&� �&�*�v7p:1%/.&"A�*��"*.&0D�A��� , �8B"*���y�*�������*�&� 2&:I�8"A%8Nu����� o �5&�����801:;}5��(J:;k7/���*"*�"*%80;.��*:;%/6�8"w��Q�5"F��:;?����*%/�{%8N&���������$.&���5�8�$�*�Q?�%|(&��0|:1"�¿$.�"$� ] ?�:1>.&"Gaq���&�!�&�*%j¿$� , �*:;%/%8Nu���&���*�*.&� ?c%p(&��0�%/k��%T�*�&� |.�0;0q"*�&� , � %8Nu���&��NP%/�F�H���*(B�&�*%/2�0;�5?B�Ø ] Z � a Û Ü)ÍÀZ � ÈmZ�¡1¢;£�¤�Ï

V Ü)ÍÎX � U�È�Z�¡;¢1£�¤�Ï
V Ü)ÍÎX � X#Z�¡1¢;£�¤q[¥X ��ä ÈmZ�¡1¢;£*¤�Ï
V ð X � XËÈmÆ ñ ÜEÍÎZ�¡1¢;£�¤�Ï>[¥X � Ü)Í ä Ï ]�^ KÄ�ka

�8&(m"$%&r=�8"$"*.&?c:; o �*�����Q�*�&�E&%8:;"*�):;"~}��5�$%�?c�<�� ] ÜEÍ ä ÏdV�â avrw�!� , ��¥"$�5�E�*����������92&:I��"�:;"!"*:1?��&0DCT���&�#�&�*%j¿$� , �*:;%/E%�Nq���&�#�*�*.&�#?�%|(&�50_åÄ"��vfp�3� , ���5(J7��80;.��#%/k��%6���&�>.&0;0½��"$��� , ��Kx��N��!�4��"*"*.�?��H�*�����M�����H���*.���?�%|(&�50p:;"w�%/p���*�8&(&%8?�rj���&�� Ü)ÍÀZ�¡1¢;£*¤�ÏeVZ�¡1¢;£�¤ KML����9&���H�*�5"$.&01��:;"������������&�92�:I�8"��8"*"$% , :I���*�5()�A:D���)�*�&� o ��&�5�*�80;:1}5�5():;k7/���*"*�"*%80;.��*:;%/E:1"������ , %/?c�e%/��5k�A%8N{���&�9�*�*.&� ?c%p(��50O:1E���&��>.&010�"*�&� , � %8N{�����9NP%/�$���8�*(�&�$%/2&0;��?�KS��>78�5�$"*�B�&�*%/2�0;�5?c"6�A:D���m&%�>.&010D��"*��� , �E�8�$���8.��*%/?�����: , �80101C�.&>2&:;�8"*��(�Kæ�.��y�������gf�:1"$�*�5 , �)%8NH��>.&0;0½��"$��� , ��(&%|�5"y&%8�~�8.��*%/?�����: , �80101CB0;�5�8(��*%S2&:;�8" "*:1 , �
1



çeè_éSê~ë «�µÌ²3j´ U�ì °)íO«p¹/²3© U í Z ¬�´_´P«|°�·�®�©e¯3«|j°5«�±6b²�³R´ª« Z î ç
���&�!���*.��H?�%|(&��0 , %/.&0;(~2e�!%/�$�*�&% o %/&�80|�*%#�����H>.&0;0½��"*�&� , ��Kx��N������H�vfp�3� , �*�5(�7��80;.&��%8N���&���*�*.&� ?c%p(&��0O:1"A� , %/&"F�G�8k�<r��*�&�5J���&:1"�%/�$�*�&% o %8��80;:D��Cc:;"��5�>.&:D7��80;��>���*%����<7p:1 o���&�~�*%'�ï"*.&?c"9%8NM�*�&�Q?������$:Df X9��XÇÈ¥Æ 23�Q}��5�*%�K���SNª� , �5re�*�&�Q�*���>.&:;�$�5?c�5k�9���&������&�y�*%'�ð"$.&?�"d%8NR���&:1"d?����*�*:Df�2e�y}5���*%):1"A"*%/?c���*:;?c�5"A"$��������(��8"A���&�6(&��s&&:1�*:;%/J%8N.&>2&:I��"*�5(�&�5"$" ÍÄñ�ò Ãk� Ï ru2&.��~�8"y�!�)�&�'78� ¿$.&"F�~"$�5���rw"*. , �m��(&�vs�&:D��:;%8W�!%/.&01(�rx:1
o �5��5����0�r&23� :; , %/&"*:1"$�*�5k�A�A:1�����*�&� "$�G��&(��8�$(�"F�G���*:;"$�*: , �80�.&"$�y%�NR�*�&:;"H�*�5�*?BK

ó�ôªõdô$ö ÷ øAù�úuû�üÝøRýMþMÿ�� þ����qú��
�M"$��:1?)�j��%/�$"~�8�$��NP.& , ��:1%/&"Q%�NH���&�)(����G�S�8&(Ý�*�&�5�$��NP%/�$�E���8�(&%/? 7��8�*:;�82&0;��"5KBL��&�, %'7��8�*:;�8 , �y%�Nw�T����&(&%/?@7��8�$:I�82�0;� à :;"H�*�&� "*� , %/&( , ��>�*���80{?c%/?c�5k�<�� V-Ü)Í ] à ÈiÜ)Í à Ï a ] à ÈiÜEÍ à Ï a ¾ Ï ¦ ]_^ K ^ a
L��&� , %'7��8�*:;�8 , �W%8Ny����� o �5&�����801:;}5��(Y:1k7/�5�$"*���5"F��:;?����*� Z���Û X9� U :1"��<�8"FCË��%, %/?c�&.��*�8KxÞx:;�$"$�w�$�<�801:;}����*�����w:DN U �&�8"w}5���*%9?c�<��~������T"*%9(&%|�5" Z�� rk�8&(6���&���*��NP%8�*��8"*"$.&?c:; o }5���*%c?��5�8J�5�$�*%/�$"

��%'7 ] ÙZ a V � ÍÎZ � Z � � ÏeV z � ��%'7 ] U aFz � � ]_^ KÄ×ka
��N&�����!(��j�G�d�8�*��.& , %/�*�$�50I�j���5(Or������5T��%'7 ] U a{:1"u�d(&:;� o %/&�80k?)�j���*:½f9�A�&%8"*����0;��?���>�*"�8�*�H�*�&�H"F�G�8&(&�8�*(�(&�v7p:;����:1%/&"w%�N3�*�&��(�������Kx��N3�!� o %�%/&��"F���5�TNP.&�F���&���=�8&(��8"$"*.&?c������j���8010{�*�&�5"$�Q"$���8&(����*(�(&�v7p:;����:1%/&"4�8�*�y���&�6"��8?c�8r
	�� r��A���&������&� , %'7��8�*:;�8 , �~%8N���&� o ��&�5�*�80;:1}5��(B:1k7/�5�$"*�y�5"F��:;?����*�9�G�8h��5"d%/B�8���"*�3� , :I�80101C�"*:;?c�&01�#NP%/�*?B�

��%b7 ] Z � a V 	 � X � X � V 	 ��������� �� � ¾� ¦
ÁÝ� , �8m"$�5�E���&���Q�����E.& , �5�$���8:;k�*:;�5"~:;Ý�*�&�E�5"F��:1?)���*�5(�?c%|(&�50����8�*�8?��v�����*" ] �vf>��&�*��"*"$�5(��8"w��%b7 ]�� Z � a$au���*�����*%/�3%/�$�*:;%/&�808��%d���&�!(������d.& , �5�F�G�8:1k��:;��"w�8�(~:;k78�5�*"$�50DC�&�*%8�e%/�F��:1%/��80���%T������"*�>.��8�$�5(S"$:; o .&0I�8��7��80;.&��"5KML��&:1"�:;"A�8"�%8&�9��%8.&0;(J�vfp�3� , �<�!�8"���&��&%/:;"$��:1 , �$�<�8"$�5"5r/�*�&��.� , ���$�G��:;k��CQ:1~%/.&�R���8�*�8?��v�����x�5"F��:1?)���*�5"R:; , �*�<��"*�5"�t|�8&(NP.&�$�*�&�5��r����&�~���8����?��v���5�$"��8"$"*% , :I�j���5(��A:D�����*�&�T"*?��80;01�5"F�#"$:; o .�0I�8�d78��0;.&��"#�A:;010R23�0;��"*"�����0;0q�$�5"*%8017/��(B�*���8J���&%8"*�y�8"*"$% , :I���*�5(J�A:1�*�J�*�&� 0I�8� o �5"F�<K

�����  "!$#&% ')(�*�+-,/.102#435')67+ 098 :;*<*<#4.>=@?�6�A)#4(�.B#"C&(�')DFE*<#�8
+p.&�&�3%/"$�#���4�H�8k�*�5(E��%~.&"*�9"$%/.&&(���%Q(&:1" , %b78�5���*�&�#(��5���*�E��%Q23�5(&�$% , h�23�501%b��%8.&�NP�5�v�<KMÁÝ� , %/.&01(�"*���A%�Ö��Q0;%8.&(�2��8 o �j�H���&��"$.&�$Nª� , � �8&(����8:1����%T"*��� �&%'�-01%/ o :D�GIHIJ KLJNMPOLQRQTSVUWKBXRYVOZX[XRYPK�\POZX]O^O`_RKWa�acbed[fgXRYhU^K�O`ihjkKk_RlmO`iV\hQTXRO`in\PO`_]\o\PKkp�fNO`X�fNlLi�qnrsJ

1



î�t u ¨ª©{«|¬�E®5©3¯e«>j°5«�±6b²�³x´P« Z °~µ¶¨P· ën¸ ©R¹/«>'·'¬�¨ª©»º�¬�·'¬
�!%/.&0;(c�G�8h��#NP%/�=���&�#� , �&%~NP�$%/?����&�d��%/�)%8N������#23�5(&�$% , h���%Q�$���*.&�*)�*%6�*�&�9"*.��$Nª� , �8KL��&���rO��"*"*.�?�:1 o �������A�*�&� o �5%/01% o : , 0I�<C/���*"4�8�*�y�&%/�$:;}5%8>���80�r , �8J��� , %/?c�&.��*�����&�(&�������E�*%Q2e��(&�*% , hwv~NP�*%/? ���&�d���*�'78�50O�*:;?c�4%�Nq���&�9�$�sx�� , �*�5(J2��8 ozy/{ +p.&�&�3%/"$�#���(&%6&%8�Hh>&%'�������#"*�3�5��(E�A:1�*���A�&: , ��"*%/.&�(&"H�&�$%/��� o �j���5"!2e��&�<�j���E.&"�r�"$%~�����j���8010�!� , �8�"��<CW:;"9�*�������������*���<7/��0M��:;?c�Q?Q.�"$�y(&�5�3�5�(Ý23%8���W%/W���&:1"�"*�3�5��(��8&(�%/�����y.�&h>&%'�AS(&������� y V É|v~}|� ¦
+p:1 , �~�*�&:;"d��%'C��&�*%/2�0;�5?�:;k78%/0178�5"�?��8kC�%�N��*�&� , %/?���0;: , ����:1%/&"A%8N=?c%/�*�6�*�5�80;:1"$��: ,:;k78�5�*"$� , �80 , .&0;����:1%/&"�r�:D�R�A:10;0>2e��.&"*�vNP.&0p�*% o %#�*�&�*%/. o �Q���&��"$�����&"M%8N�"$���$��:; o .&�T�8&("*%8017|:; o �*�&� , �80 , .&0;����:1%/�K~Á�� , �8��82&"$%/�*2W������Nª� , ��%8��%8N!���!%S:1k��%B��&����"$%/.&&("*�3�5��($�9��&(B�A�$:1�*� y V v~}|� ¦ ]�^ KÄÃka
+p%�������?�%|(&�50p7/� , ��%/� Z :1" ] v��Z��ax"*:1 , ���H��&()v6�8�$��2e%�����.&&h>&%'�A�rp�8&(T�����d(&���G�7/� , �*%/� U :1"9"*:1?��&0DC y K6L����QNP%/�$���8�*(����*%/2&01�5?�:;"�� ] Z a V v�}|�bK��4%8�*: , �~�����j���B:;"0;:1&�<���w:;�(&��������r>2&.p�!�%/&0;:1&�<���w:;�"*%8.&&()"$�e���5(��jKuÁÝ� , �8�01:;&�5�8�*:1}5���*�&��NP%/�$���8�*(�&�$%/2&0;��? 2kC�(&%/:; o �BLx�<C|0;%8�y"$�5�$:;�5"y�vfp����&"*:1%/��823%/.��6"*%8?���?c%p(&��0 ] v<Å��Z�gÅga��8&(�*�v�G�8:1&:; o %/&01C����&��s��$"$�d%/�$(&�5�H�*�5�*?B�y V y Å [ v<Å�vÅ2� `v<Å � È `�gÅ|��� � v� ��� ]_^ KD` â a
�A�&���*� y Å V v<ÅL}|�vÅ5K ò .&0;01:; o �*�&� y Å!%'78�5�=��%����&�A01��N �M"$:;(&�d�8&(�(&:D7|:; o 2kC y Å=���A���<7/�� yy Å V Í `|� È ` Ï ���R��R������� � ]_^ KD`/`ba

������&:1"H���8�F��: , .&0;�8� , ��"*�9�����y01:;&�5�8�*:1}<���*:;%/c:;"�:;&(&���e��&(&��>�4%8N{������"$�G���$��:1 o ?c%p(&��0] v<Å<�Z�vÅva�"$:; , � 2>C , %/?c�&.��*:; o ����� �*%8�G��0�(&�5�$:17����*:17/��%�Nx%8N y �!� o ���� yy V � vv È � �� ¦ ]_^ KD`bÉ/a
��-%����&���J�!%/�$(&"5r 2kCÇ(&��s��:; o &��� �&�8���8?c���*�5�$"J�*%�23�W���&��0;% o �8�*:D���&?c"E%8N6���&�%/01(��������8?c���*�5�*"�rx%/���*�&�)(&:1?���&"*:1%/&01�5"*" �3�5�F��.&�$2�����:1%/&"�r ] 2&.��6h8�5���&:; o ���&��"��8?c�"$C|?Q23%/01"HNP%/� , %/k78�5&:1�5 , �'aA�!� ���<7/� y V v È � ¦ ]_^ KD`'Óka
����8kC , �8"$�8r/������0;:;��<�8� ] ��:1}5��(�aONP%/�$���8�*(T%8�e�������*%/�x:1"R�����9`B� É#?����*�*:Df XÇV ] `~� È `ba�8&(

X ¾ XYV � ` È `È ` ` � ¦ ]_^ KD`<Â>a
1



çeè_éSê~ë «�µÌ²3j´ U�ì °)íO«p¹/²3© U í Z ¬�´_´P«|°�·�®�©e¯3«|j°5«�±6b²�³R´ª« Z î3î
L��&�~��: o ��k78��0;.&��"4%8N X ¾ X ���*�~É��8&( â Kg��Éc:1"����&�6�5: o �5k7��80;.&�y%8NR���&� ] .&&�%/�*?��80D�:;}��5(�a6��: o ��k7/� , ��%/� ] `~� È `ba ¾ rw�A�&:;01� â :1"~���&�)�5: o �5k7��80;.&��%8N ] `|�<`ba ¾ K�L��&:;"Q�&�8"T�"*:1?��&01�#�&�kC|"*: , �80e:;k�����*�&�$��������:1%/�Kwz4�%/.���%8Nu�&�&�8"*���3�5�F��.&�$2�����:1%/E%8Nq78�501% , :1��C)�8&((&�5�p��� ] :; , �*�5�8"*�c%/&���8&(�(&� , �*�5�8"*�)�*�&�c%8���&���Ga , ���8 o �5"y���&�����*�'78�50M��:1?���rq�A�&:;01��8):1)�&�&�8"*�4�e���$��.��*2����*:;%/ ] :1 , �$�<�8"$�#23%8����a=(&%|�5"!&%8�5K=+p:; , �4�8E:;c�&����"*�#�3�5�F��.&� �2����*:;%/W?Q.&"F� 2e���&�$%/�3%/�$�*:;%/���0R��% ] `~�<`ba�¾{r{:1� "$���8&(&"��*%B�$�<�8"$%/W������� �*�&:;"978� , �*%/���%8.&0;(�23�9:;E�*�&�9>.&010O"*�&� , ��%8N X K=æ�.���&%���: , �#���&�����!�����<7/� ?��8(&�4�*�&:;"��&�kCp"$: , �80�8� o .&?���k���A:D���&%8.����*��NP���*�� , �d��% ���&�d0;:1&�<�8�$:;}��5( ] 01% o ���8�*�8?��v�����Gaw�&�*%82&0;��?�KB�4%'�H���78�5�5r�"$:; , �9��� "*�3%/h��y:1E�����*?c"H%8NR�e���$��.��*2����*:;%/�"���%T������?�%|(&�50_r|�*�&�y�8"*"$.&?c����:1%/%8N=��0;:1&�<�8�A�&�$%/2&01�5?	���8"#:1?��&01: , :1�<K=���%8���&���d�!%/�$(&"5re2>CJ�*�&:;&h>:1 o %8Nw�����6�&�kC|"*: , "%8N��*�&�c�&�*%/2�0;�5?¶���c�����*���82&0;�T�*% o .��5"*"y���&�c"*:1 o .&0;�8�97/� , �*%/�*"6%8N��*�&��01:;&�5�8�*:1}5��(�&�*%82&0;��?��A:1�*�&%/.��d�v7/�5 , %/�"*:;(��5�*:1 o ���&� 01:;&�5�8�*:1}<���*:;%/��vfp�&0;: , :D��01C8K
����*�&��&%8������:1%/����c(&��78�501%/�e��(�NP%8�9���&�)+|¼4�Qre��� , �8�"��<C��*����� ��� rq���&��?������$:Df%8N�&%8p��>.&010D��"$��� , �B?c%|(&�50A"*:1 o .&0;�8�T7/� , ��%8�*"E:1" ] `~� È `ba�¾{rH�A��:;0;� � Å<rH������?������$:Df%8N9>.&010D��"*��� , �J"*:; o .&0I���Q7/� , ��%/�$"�:1" ] `~�<`'a�¾{K�z#&(��&�5 , �8rH.�"*:; o �*�&���%/�*?��80;:1}5��("*:1 o .&0;�8��7/� , �*%/�*"�r��*�&� �*��"*%/01.���:1%/J%/�e�������*%/��:;"����� ¾� V `� É � ` È `È ` `�� ¦ ]�^ K1`'�/a
L��&� , %'7��8�*:;�8 , ��?����*�*:Df)%8Nu���&� (&���������j7/��0;% , :1��CE?�%|(&�50O:;"

X � ��%b7 ] U a X � ¾ V 	 � X � X � ¾ ]�^ K1` ^ a
�8"*"$.&?c:; o �����d"$:; o 0;�H���*�<7/�50&�*:;?c��(����*.&?�����"��%/�*?��80;0DC~(�:;"$�*�*:12&.�����(��5�*�$%/�5K��4�5 , ����&� , %b7��8�$:I�8 , � ?)�j���*:½fE:1"

��%b7 ] Z a V�� 	 É�� � � ` È `È ` ` � ¦ ]�^ K1`'×/a

L��&�Q:1?��3%/�$���8k�4�*�&:; o ��%)&%8��: , �6�&�5�$�Q:;"d�������4���&:1"#"*�'C|"9�*�&�~7/��0;% , :D��CS��&(�(&��������8�*� , %/?c�&0;�v����01C , %/�$�*��0I���*�5( ] %�Ö»(&:;� o %/���0!��>�*�*:1�5"T?�� o &:D��.&(&���5�>.��80!��%m`bagr=�8&(�����j�d�*�&� , %/�$�*��0I���*:;%/�:1"d�� o ���*:178�8K=L��&:;"A?c�<�8�"A�*�����d:; , �*�5�8"*:1 o %/&� :;"��*�&� "��8?c��8"�(&� , �*�<��"*:; o �����d%����&���5KML��&� , %'7��8�*:;�8 , �d?����*�*:DfQ:1�*"*�50DNO�&�8"��*�&�ANP%/0;01%b�A:1 o �5: o �5|�7��80;.&�����5: o �5k78� , �*%/�A(&� , %/?c�e%/"$:1�*:;%/�K
��%'7 ] Z a V � 	 É�� � � ` `È ` ` � � ` ââ â � � ` È `` ` � ¦ ]�^ K1`'Ã/a

L��&�5"$�!%8�$����% o %/���0/?)�j���*: , ��" , %/�$�*��"*�3%/&( ��%A�*%8������:1%/&"�%�Np�*�&�M7/�501% , :1��C���(&�������6�jfp�5"�KL��&�5"$�)�bf���"y�8�*�T��"*"*% , :;������(��A:1�����*�&�T0;:1&�;v�}n� V y K�+p%�NP%/�9� o :178�5����*�'78�50w�*:;?c��/  YPK�¡�¢B£¤lL¥�¦$f§Q ¨ª©$«[¬� ®B¬ « ® � «¯ « �P°m± ²´³ J «�µs¶d[YPK/_�K¸·�¹ ©$« Mnº
¹ ©  ® MVO`iV\4»n¹ ©$«Z¼  ®�½¾«L¿ ¯ «kÀ ° J
1



éÂÁ�Á u ¨ª©{«|¬�E®5©3¯e«>j°5«�±6b²�³x´P« Z °~µ¶¨P· ën¸ ©R¹/«>'·'¬�¨ª©»º�¬�·'¬y r��!� , �8»23�S�8kC>�A�&���*��%/¥���&��0;:1&�Ãv V y �b���*�&�5�$�S:1" , %/?���0;���*��.� , ���$�G��:;k��C:;�?�%|(&��0!"$��� , �E�80;%/ o �*�&:;"60;:;��)�8�(Ý���&:1"~.& , �5�F�G�8:1k��CÝ:1"~�*�Lx�� , ����(m:;Ý�*�&�)}��5�*%�5: o �5k7��801.&��%8Nu���&� , %'7��8�$:I�8 , ��?)�j���*:½feK

óHô$ö�ô$ö ÄÆÅ9úÈÇ-þ�ÉËÊ~ú{ùÍÌ�ú{þe�ÏÎ1Ð�Ñ�Ò9þMÿ�ú��ÔÓ�ÿ�øÖÕ�ûFú�É
L��&� o ��&�5�*�80;:1}5�5(J:1>78�5�$"*�y"*%/01.���:1%/�%8Nu���&�����!%����������8?c���*�5�A�&�*%82&0;��?@:;"× � VYX � y V yÉØ� `È `�� ¦ ]_^ KÊÉ â a
z#"{�!�����<7/��"*�5��Q23��NP%/�$�8r801�<�8"F�x"$�>.��8�*��"R�*�5&(&"R��%A�H�8k�R��%9�<78�5��� o ��%'7/���x: o &%/�*�8 , ��K+p:1 , �)�!� , ��&&%8��(&�v�����*?c:;&�)78�501% , :1��CÝ�8&(m(&�������i:;�(&:17|:;(�.��80;0DC/rR2&.��T%/�01C����&��:;����j��:;%�re01�<�8"F�9"*�>.����*�5"���.���"�����01Nw�*�&�Q(������E:;k��%)�<� , ��KÙ����?��&:1 o (�%p��"9&%8� , �&�8 o �����:;"5rb:D�{:;"{"$�*:;0;0�0;�5�8"$�u"*�>.����*�5"�r82&.p�R:D�{(&%|�5" , ���8 o �=������?�� o �:1��.�(&�M%8N|���&� , %8?��&.p���5("*%80;.��*:;%/�KÇ+|:; , �S(��8?c�&:1 o �3�5&�80;:1}5�5"�������&%/�$?l%8N����&��"*%/01.���:1%/�r���� , �8n���8h8��8W�5(�. , ���*�5( o .&��"*"������j�����&�T(���?��3�5(W"*%80;.��*:;%/�"$�&%/.&01(�r�NP%/��0;�8� o �678��0;.&��"�%8N=���&�(��8?c�&:1 o ���8�*�8?��v������Ú{r��*�5&(B��% yÚÛ� `È ` � ¦ ]_^ KÊÉp`ba
Þ�%/� "*?��80;0R78��0;.&��"y%�N�Ú{r{������(���?��3�5(�"*%/01.���:1%/W?Q.&"F�6�*�5&(���%J���&���80;�$�<�8(pC , %/?T��&.��*�5( o �5&�����801:;}��5():1k7/�5�$"*�4"*%/01.���:1%/�Kx�����A:;010�2e�d"*��%b�A)"*�&%/�F��0DCT�������������4(���?��3�5(o ��&�5�*�80;:1}5�5(J:1>78�5�$"*�y"*%/01.���:1%/�:;"× �Ü V yÚ [ É � `È ` � ¦ ]_^ KÊÉ/É/a

Ý à ¬&¹8·JíO²3´�Þq·b¨P²3©
L��&� (��8?c�3�5(J0;�5�8"$�d"*�>.����*�5"d�5"F��:1?)���*%/�H"*����:1"$s���"

] X ¾ X�[ Ú Æ a Z Ü V�X ¾ U ¦
+p:1 , �9�*�&� ?)���*�*:½fE%/J�����y01��N �A:1"�2>C , %/&"F���$. , �*:;%/B:;k7/���$�*:;2&01�8r��!�6�&�'78�

Z � Ü V ] X ¾ X¥[ Ú Æ a � � X ¾ U ¦
��N

X ¾ XYV � ` È `È ` ` �
1



çeè_éSê~ë «�µÌ²3j´ U�ì °)íO«p¹/²3© U í Z ¬�´_´P«|°�·�®�©e¯3«|j°5«�±6b²�³R´ª« Z éÂÁué
���&��

] X ¾ X¥[ Ú Æ a � � V `
] É [ Úea/Ú � ` [ Ú `` ` [ Ú � ¦

+p%����&� �vf�� , �d(��8?c�e��(B01�<�8"F�A"*�>.��8�$�5"4"*%/01.���:1%/�:;"
Z � Ü V `

] É [ Úea/ÚÛ� ` [ Ú `` ` [ Ú � � `È ` � y V yÚ [ Éß� `È ` � ¦���8?c�&:; o , ���8 o �5"9�*�&� , %'7��8�$:I�8 , �Q"$�*�*. , ��.&�$�Q%8NM�*�&�Q�&�$%/2&0;��?��*%p%�K4Á��~�A:;010u�%8�2e%����&����(&���*:17|:1 o �Q�8&�801C>��: , �gfp�&�*��"*"*:1%/ENP%/�����&�4(��8?c�e��( , %'7��8�*:;�8 , �#?������$:Dferp2�.����NP��� , �8"$�5"J�A:;0;0d"*���$78���*%m:;0;01.&"$�*�����*���*�&�W?)�8:1»:;(��<��KÌL��&�W(��8?c�e��(Ë�&�*%/2�0;�5?ÍÎXA¾3Xm[ Ú Æ>Ï;Z VYXd¾eU r&:1"H�5�>.&:D78��0;�5k�H�*%Q���&��%8�*(&:1��8�$C�&%/�$?)��0O�5�>.��j��:;%8&"HNP%/���*�&��8. o ?c�5k�*�5(B?)���*�*:½f
X Ü Û � X� Ú Æ � ]�^ K�É8Ó/a

�A�&�5�$� X :1"w���&�d%/�*: o :;&�80p?����*�*:DfT�8&( Æ :1"!��c:1(&�5k�*:1��CT?������$:Df~%8N�(�:;?c�5&"$:;%/T���|.&�80��%T�����y>.&?~2e���d%�N , %/0;.&?c&"�%8N X K=��B%/.&�H�*%bCE�&�*%/2�0;�5?����&:1"�:;"
X Ü Û àáâ ` È `� Ú ââ � ÚÆãgäå ¦ ]�^ K�É�Âka

L��&� , %'7��8�*:;�8 , ��?����*�*:Df�NP%/�H�*�&�y�8. o ?c�5k����(�"FC|"$����?\:;"
��%'7 ] Z a VYX �Ü ��%'7 ] U a X � ¾Ü ¦ ]�^ K�É/�8a

Þ�%/���vf��8?c�&0;��r��A:1�*�FÚ V ` ���&��7/��0;% , :D��C��j(&�5���*� , %'78���*:I�� , ��:1"
��%'7 ] v��Z��a V 	��

Ó � É `` É � ¦ ]�^ K�É8�/aæd: o �k�A�<�H�<C��!� , �8J"*���y�*�����A"$:; , �9���&� �5: o �5k7��801.&�5"�%8N{�*�&:;"�?������$:DfE�8�*�T`y�8�(�Ópr:;&"F���5�8(�%�NM��(&� o ��&�5�*�����6�5010;:;��"*%/:1( ] :1�s�&:D���y�8"*�3� , �#�*����:1%>avrp���&�y�5�$�*%/�A�5010;:1�&"*%/:1(E%8N���&�4(��8?c�e��()�&�$%/2&01�5?����8"��8E��"*�3� , �H�����*:;%y%8NqÓ�KMz4"!�*�&�4(&�8?���:; o :; , �*�5�8"*��"5r��*�&�, %'7��8�*:;�8 , ��?)���*�*:½fQ23� , %/?���"=:; , �*�<��"*:; o 01C6(&:I� o %/��80_r/�*��"*.&0D��:1 o :;c� , :1� , .�0I�8�w���*�$%/��5010;:;��"*%/:1(�Kèç�%/.��A:10;0 , �80 , .&0I�j���Q�����)�8&�801C>��: , �*��"*.&0D�~��"6��Ý�vfp��� , :1"*��Kwç�%/.&� �*��"*.&0D�"*�&%8.&0;(B2e� , %/?c��(&� o �5&�������*�~��"hÚ�é â�êëÃì4ú{ÿ����í��ú��
î �xfÏï�ð<ñ�ò9ï�ó�ðoïIôÖõ��]ö�÷|ø�÷nùwðLï�ð<ø¸ï�ø�÷�ú|ð<ûüï�ýþù)ð�ýþñ�ú~ðsø�ÿ�ý õ~ñ�ö�ø/õ � û ð<ù"ï�õèï�ó�ð��<÷|ÿ�ð�ý ñô5ó�ý��Zówï�ó�ðoø�÷��)ø/ðsx�ð��sï�ÿ	��ø�õ~ù ï�ó�ð5x�÷nïÖýþñ�ï�ðsø
�T÷��sðh÷VïW÷nñ�÷|ñ o ûþðmõ�� Ú rÂùwð<÷|ÿ��ø/ð<òø�ðsû´÷nï�ý ú|ð�ï�õ�ï�ó�ð4ú~ðsø/ï�ý���÷nû ê��Zê ð�r Ú VYâ ôÖõ���û ò��sõ~ø�ø/ð<ÿ�öüõ~ñ�òÃï�õ)÷�ø�÷���ï�ó�÷nï o õ ðsÿÿ/ï�ø�÷|ý o ó�ï���öØ÷|ñ�ò¤ò�õ�ô5ñ ê zoÿ�ÿ
��ùwð�ï�ó�÷nï4ï�ó�ð;ï�ø�÷�ú|ð<û�ï�ý ùwð���÷|ñ � ð�ùwð<÷|ÿ��ø/ð<òô5ý ï�óÃ÷|ñ���ñ��<ðsø/ïZ÷nýþñ�ï��2õ��>	Øÿ/ð��sõ~ñ�ò ê

1



éÂÁ�� u ¨ª©{«|¬�E®5©3¯e«>j°5«�±6b²�³x´P« Z °~µ¶¨P· ën¸ ©R¹/«>'·'¬�¨ª©»º�¬�·'¬î�� õ~ù)ö���ï�ð�ï�ó�ðÙö�ÿ/ð���ò�õ~ýþñ�ú~ðsø�ÿ/ð�÷|ñ�ò9ø�ðsÿ�õ~û���ï�ý õ~ñ9ù�÷Vï�ø�ý½f�õ��� ` È ` É âÂ È Â â â �
zoÿ�ÿ��ùwý ñ o ï�ó�ðÙø�ý o ó�ïoó�÷|ñ�òªÿ/ýþò�ðÙý ÿ ] â �<`ba�¾{r�ô5ó�÷nï�ýþÿmï�ó�ðzû ð�÷|ÿkï�ÿ*�!��÷|ø/ð<ÿhðsÿ/ï�ýD�ùw÷nï�õ|ø^õ���ï�ó�ð Â��]ò�ýþù)ð<ñ�ÿ/ýþõ~ñ�÷|û
ù)õÏò�ð<û ú|ð��Lï�õ~ø êî�� õ~ù)ö���ï�ð�ï�ó�ðÙö�ÿ/ð���ò�õ~ýþñ�ú~ðsø�ÿ/ð�÷|ñ�ò9ø�ðsÿ�õ~û���ï�ý õ~ñ9ù�÷Vï�ø�ý½f�õ��"###$ ` ¦ È `Â È Ââ `â È `

%'&&&(
zoÿ�ÿ��ùwý ñ o ï�ó�ð�ø�ý o óÂï¸ó�÷nñ�ò�ÿ/ýþò�ð�ýþÿ ] â �5`~� È `~� â a�¾qrÂô5ó�÷nïÖýþÿeï�ó�ð�ûþð<÷|ÿ/ïÖÿ*�!��÷nø�ð<ÿðsÿ/ï�ý ù�÷Vï�õ~ø^õ��>ï�ó�ð Â��Iò�ý ùwðsñ�ÿ�ý õ~ñ�÷|ûüù)õ ò�ðsû ú~ð��sï�õ~ø êî zoÿ�ÿ��ùwý ñ o ï�ó�ðÙò�÷nï�÷)�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��<ð4ùw÷nï�ø�ýDf�ýþÿ"###$ ` â â ââ ¦+* â ââ â ¦ ` ââ â â ¦ â/â/â `

%'&&&(�sõ~ùwö,��ï�ð�ï�ó�ð-�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��<ðÙõ��>ùw÷nï�ø/ýDf�õ��>ï�ó�ðÙûþð<÷|ÿ/ï5ÿ$�.��÷|ø�ðsÿoðsÿ/ï�ý ù�÷Vï�õ~ø êî ÞBý ñ�ò7ï�ó�ð)ýþñ�ú|ð<ø�ÿ/ð�õ��Öï�ó�ð/�<õ�ún÷|ø/ý´÷|ñ��sðwùw÷nï�ø�ýDf$ýþñ��M�!��÷nï�ý õ~ñ ^ ê É8� ê ��õPô ÿ�ð<ðý0�1�|õ�� �<÷|ñ�s�ñ�òFï�ó�ðèÿ*�!��÷nø�ð�ø�õÏõ|ï�õ��Bï�ó�ýþÿ5ùw÷nï�ø/ýDf ê2�Zê ð ê rü÷wùw÷nï�ø/ýDf2ÿ
���Zóªï�ó�÷nïô5ó�ðsñ3�|õ��ªÿ$�!��÷|ø�ðÙýcï<r,�|õ�� o ðsï5ï�ó�ðÙý ñÂú|ð<ø/ÿ�ð�õ��>ï�ó�ð-�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��sð4ù�÷nï�ø�ý½f êî�� õ~ù)ö���ï�ðØï�ó�ðÆðvf�÷��Lï4�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��sðÆ÷|ñ�òÈø/ð<ÿ/õ~û���ï�ýþõ~ñ5��õ~øFï�ó�ðÆò�÷nùwöüð<ò1ïIôÖõ��ö�÷nø�÷|ù)ðsï�ð<ømö�ø/õ � ûþðsù ê

1



6 7 8:9 ;=<?> @
A >CBED F 8HGI<KJ ;=B <ML1NE7E;=<KO P <?8QJ�;RTSTU 8V>C<KJ
� ñwï�ó�ðhûþ÷|ÿ/ï	�Zó�÷|ö ï�ð<ø/ÿÖôÖðhó�÷�ú|ðhò�ðLú~ð<û õ~öüð<ò�ï�ó�ð�ï�ó�ð<õ|ø
�)õ���û ð�÷|ÿkï¸ÿ*�!��÷|ø/ð<ÿ^ðsÿ/ï�ý ù�÷Vï�õ~ø/ÿ��õ~ø�ûþý ñ�ð�÷nøèýþñ�ú|ð<ø�ÿ/ð9ö�ø�õ � ûþð<ù)ÿ�ýþñÆô5ó�ý��Zó ï�ó�ð2õ~ñ�û��=��ñ��<ðsø/ï�÷|ýþñ�ï��ÆôW÷|ÿ�ï�ó�ð9ø�÷|ñ�ò�õ~ùð<ø/ø�õ~ø/ÿ^ýþñ)ï�ó�ð�ò�÷nïZ÷ ê �oõ�ôÛôWð�ø/ðsï��ø�ñ�ï�õ;õ���øÖð�÷|ø/ûþýþðsøÖò�ýþÿ����ÿ�ÿ/ýþõ~ñ�õ��uæ^÷��~ðsÿ^ï�ó�ðsõ~ø�ðsù÷|ñ�ò7ÿ/ó�õ�ô&ó�õ�ô ô5ý ï�ó�ýþñªï�ó�ðTæ^÷��|ð<ÿ�ýþ÷|ñ¤ÿ/ï�ø�÷nï�ð�W��FôWð)�<÷|ñ7ýþñ��sõ~ø�öüõ~ø�÷nï�ðzö�ø�ý õ~øhý ñ,��õ~ø'Xù�÷Vï�ýþõ|ñªõ~ñ7ù)õ ò�ð<ûBö�÷|ø�÷|ù)ðsï�ð<ø/ÿ4÷|ñ�ò7ÿkï�ýþû ûYW~ðsï�÷�ôW÷��Fô5ý ï�ó7ÿ�õ~ûcú ý ñ�WwôÖð<ý�W~ó�ï�ðsò û ð�÷|ÿkïÿ*�!��÷|ø/ð<ÿZ��÷|û�����ûþ÷nï�ý õ~ñ�ÿ ê��ð<ñ�õnï�ð � �C[]\_^Ô�a`1b�ï�ó�ð ¿/õ|ýþñ�ï�ò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ¤õ~ñÆù)õÏò�ð<û ÿz÷nñ�òßò�÷VïZ÷ ê æ5ð��<÷|ûþûeï�ó�÷nï��ø�õ~ù@æ^÷��~ðsÿ5å�ï�ó�ðsõ~ø�ðsù�c�ï�ó�ð-�<õ~ñ�ò�ý ï�ýþõ~ñ�÷nû ö�ø/õ � ÷ � ý ûþýcï���õ~ñ3^dW~ýcú~ð<ñ�`Æýþÿe \f^hg `ibkj []\f`lgm^nbpo�\f^nbq \f`1b �ô5ó�ð<ø/ð3[]\f`lgm^Cb�ù)ð�÷|ÿ
��ø�ðsÿ�ó�õ�ôËôÖð<û û^÷$ù)õ ò�ð<û�r�ï�ÿ;ï�ó�ð�ò�÷nï�÷,cko�\f^Cb�ýþÿzï�ó�ð�ö�ø�ýþõ|øùwõÏò�ðsûBò�ý ÿ/ï�ø/ý � � ï�ýþõ|ñsc ÷nñ�ò q \f`1bhýþÿoï�ó�ð�ùw÷|øW~ý ñ�÷|û�ò�ðsñ�ÿ�ýcï��$õ��t` êvu ó�ð/�sõ~ñ�ò�ýcï�ý õ~ñ�÷|ûö�ø�õ � ÷ � ý ûþý ï�� e \_^hgm`1bBýþÿ�ï�ó�ðoÿ/õ�X��<÷|ûþû ð<ò�æ^÷��|ð<ÿ�ýþ÷|ñ�öüõ~ÿkï�ð<ø/ýþõ~øeö�ø�õ � ÷ � ýþû ý ï���c|ðxw ö�ø�ðsÿ�ÿ/ýþñ�Wï�ó�ðÙý ò�ð�÷;ï�ó�÷nï e \f^5gm`1b^÷|ÿ�ÿ/ýþù)ýþû´÷Vï�ð<ÿ¸ï�ó�ð�ò�÷nï�÷�÷|ñ�ò9ö�ø�ý õ~ømýþñy��õ~ø�ùw÷nï�ý õ~ñ ê
Þ�õ~ø�ñ�õ�ô ôWð�ô5ýþû ûB÷nÿ�ÿ��ùwð;ï�ó�÷nïÙ÷|û û1��ñ��<ðsø/ïZ÷nýþñ�ï�ý ð<ÿ/\Tù)õÏò�ð<ûB÷|ñ�ò7ò�÷nï�÷zb{�<÷|ñ � ð�ò�ð|Xÿ�sø�ý � ð<ò � �~}Ù÷���ÿ/ÿ�ý´÷nñØò�ý ÿ/ï�ø�ý � ��ï�ý õ~ñ�ÿ ê�� ýþñ��sð�÷|ñz�=}Ù÷���ÿ/ÿ�ý´÷nñßò�ý ÿ/ï�ø/ý � � ï�ýþõ|ñ��<÷|ñ � ð�Zó�÷|ø�÷��sï�ð<ø�ý��<ðsò � � ý ï�ÿ�ù)ð�÷|ñ-÷|ñ�ò��<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��sð�cWï�ó�ýþÿ�ù)ð�÷|ñ�ÿ�ï�ó�÷nï�ôWðFù���ÿ/ï)ÿ/ö
ð��xXý����ß÷7ùwð<÷|ñ ÷|ñ�ò��<õ�ún÷|ø/ý´÷|ñ��sð���õ~ø � õ|ï�óÆï�ó�ðÃ÷$ö�ø�ý õ~ø�ýÖò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ ÷nñ�ò ï�ó�ð2ò�÷VïZ÷��ñ��sð<ø/ï�÷|ýþñ�ï�ýþð<ÿ ê� ñªï�ó�ýþÿ��<÷|ÿ�ðzï�ó�ð~æ^÷��~ð<ÿ/ý´÷|ñ7öüõ~ÿkï�ð<ø/ýþõ~ø�ö�ø/õ � ÷ � ý ûþýcï��2ýþÿ5ï�ó�ðzñ�õ~ø/ù�÷|û ý��sð<òÃö�ø�õÏò����Lï�õ��ï�ó�ð���õ~û ûþõ�ô5ýþñ,WèïIôWõ�����ñ��Lï�ý õ~ñ�ÿ��� \�É���b �!�ò�ðsï �l� ð|w�ö � È3�É \���\_^nb È ` õ � ÿ b ¾ � � �� \���\f^Cb È ` õ � ÿ b � �

1



éÂÁ�� ����� ^ ���z���y�T· � µM�.��  ë ·��.` u �.����·Bís¡�ÞY� � �.�\_× ê � bô5ó�ðsø�ð/` õ � ÿ ýþÿ�ï�ó�ð�ú~ð��Lï�õ~øÙõ��Öõ � ÿ/ð<økú~ð<òØò�÷nï�÷2ô5ó�ý��Zó¤ò�ýþù)ð<ñ�ÿ�ýþõ|ñ7ýþÿ�¢ic �l� ý ÿ�ï�ó�ðò�÷nï�÷)�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��<ð4ùw÷nï�ø�ý0w�÷|ñ�ò9��\f^nb¸ýþÿ^ï�ó�ð-��õ|ø/ôW÷|ø�òÃõ~öüð<ø�÷Vï�õ~ø�£�÷|ñ�ò� \�É��Yb �!¤ò�ðsï �l¥ ð|w ö � È �É \_^ È ^ ö�ø�ý õ~ø b ¾ � � �¥ \f^ È ^ ö�ø�ý õ~ø b � � \_× ê É�bô5ó�ðsø�ð × ýþÿBï�ó�ð^ñ!��ù � ð<øeõ��üù)õ ò�ð<û�ö�÷|ø�÷|ù)ðsï�ð<ø/ÿe÷|ñ�ò �l¥ ý ÿBï�ó�ðl�sõ�ú|÷nø�ý´÷nñ��<ð^ùw÷nï�ø�ý0wò�ðsÿ�<ø/ý � ý ñ�W�ï�ó�ð�ò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ$õ��Wù)õ ò�ð<ûþÿh÷ � õ���ï4ï�ó�ð�ö�ø�ý õ~ø�ù)õ ò�ðsû]^ ö�ø�ýþõ|ø ê�� �¸ï�ó�ð��õ~økô^÷|ø/ò�õ~öüð<ø�÷Vï�õ~ø>ýþÿ�û ýþñ�ð<÷|ø�cVï�ó�ðsñ�ï�ó�ð^öüõ~ÿ/ï�ð<ø/ýþõ~ø>ò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ;ý ÿBýcï�ÿ�ðsû��ü÷-}Ù÷���ÿ/ÿ�ý´÷nñ ê� ��ï�ó�ð���õ~økô^÷|ø/òFõ|ö
ðsø�÷nï�õ~ømýþÿmñ�õ|ñ�ûþý ñ�ð�÷|ø�c ï�ó�ð<ñ9ï�ó�ðÙöüõ~ÿ/ï�ð<ø/ýþõ~ømý ÿmñ�õ~ñyXp}�÷���ÿ�ÿ�ýþ÷|ñ ê� ��ôÖðèôW÷|ñ�ï�ï�õwð<ÿ/ï�ýþùw÷nï�ðÙï�ó�ðèï�ø
��ðèù)õ ò�ð<û[ôWðèÿ/ï�ý ûþû[ó�÷�ú|ðèï�ó�ðèö�ø�õ � ûþð<ù õ���ò�ð�r�ñ�ýþñ�Wô5ó�÷nï�ÿ/õ~ø/ï;õ���ð<ÿ/ï�ýþùw÷nï�õ|øzôÖð9ôW÷|ñ�ï�ï�õ¦��ÿ�ð ên§ ÷�� � ð2ï�ó�ý ÿ;ýþÿèñ�õ|ï;ô5ó�÷Vï�ôWð2ôW÷|ñ�ï ê� ï�ùw÷��9ÿ�,¨/�sð;ï�õ©r�ñ�ò$ø�ð�W~ýþõ~ñ�ÿhýþñFùwõÏò�ðsû�ÿ/ö�÷��sðèô5ó�ý��Zó7ó�÷�ú|ð�÷wó�ý�W~ó$ö�ø�õ � ÷ � ýþû ý ï���c÷|ÿwùwð<÷|ÿ��ø/ð<ò � � ï�ó�ðªö
õ~ÿkï�ðsø�ýþõ|ø ê æ2��ï©��õ|ø�ñ�õ�ô ûþðLï<ågÿ©�sõ~ñ�ÿ�ý ò�ð<øwï�ó�ðFö�ø�õ � ûþð<ù õ��ð<ÿkï�ý ù�÷nï�ýþñ�WÙï�ó�ðoï�ø
��ð�ù)õ ò�ð<û ê1ª ø/ð�÷|ÿ/õ~ñ�÷ � û ð��Zó�õ|ý��<ðoï«��ø/ñ�ÿWõ�� ïWï�õ � ð��eûþõÏõ�¬���õ~ø�ï�ó�ðù)ð�÷|ñÆõ���ï�ó�ð2öüõ~ÿ/ï�ð<ø�ý õ~ø ê � � ��ï�ó�ð���õ~økô^÷|ø/ò õ~öüð<ø�÷Vï�õ~ø;ý ÿèû ýþñ�ð<÷|ø�\�ÿ�õ$ï�ó�÷nï;��\f^nb�j ^ ��õ~ø�ÿ�õ~ù)ðèùw÷nï�ø�ý0w  b|cüï�ó�ð<ñ u ÷|ø�÷|ñ�ï�õ~ûþ÷ Ímu ÷|ø*×z® Ï ÿ�ó�õPô5ÿ�ï�ó�÷nï�ï�ó�ðèñ�õ~ø�ùw÷|û ý��<ðsòö�ø/õ ò��,�sï 	�\_^nbk¯1ðxw ö È �É ° \  ^ È `Y±³²�´
b ¾ � � �� \  ^ È `�±µ²�´«b¶ \f^ È ^~·�¸�¹»ºx¸b ¾ � � �¥ \f^ È ^~·�¸�¹»ºx¸«b³¼�½ \_× ê Ózb��÷nñ � ð�ô5ø�ýcï�ï�ðsñª÷nÿ	�\_^nbk¯1ðxw ö ° \f^ È ^C¾	¿|·�b ¾ � � �¥�À \_^ È ^C¾t¿|·�b�¼�� \_× ê Â!bô5ó�ðsø�ð �l¥�À j °  ¾ � � ��  ¶ � � �¥ ¼ � � � \_× ê * býþÿ�ï�ó�ð��<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��<ðzù�÷Vï�ø�ýÁwÃõ��eï�ó�ð;ö
õ|ÿ/ï�ðsø�ý õ~øhö�ø/õ � ÷ � ýþûþýcï�� êZu ó�ýþÿhýþÿ�÷nö�ö�ø�õ�w ýþùw÷nï�ð<û��ï�ø
��ðÙðsú|ð<ñFô5ó�ð<ñF�wýþÿmñ�õ~ñ�ûþý ñ�ð�÷nø�c�ö�ø/õ�ú ý ò�ð<òÃý ï5å¾ÿmñ�õ|ïmï�õÏõ�ñ�õ~ñ�û ýþñ�ð<÷|ø ê�oðsø�ðv^C¾t¿|·èýþÿ^ï�ó�ð4ù�÷�w ý ù���ùËõ��>ï�ó�ðÙö
õ|ÿ/ï�ðsø�ý õ~ø^ò�ý ÿ/ï�ø/ý � � ï�ýþõ|ñsc ô5ó�ý��Zó���õ~ø5÷/}�÷���ÿ'Xÿ�ýþ÷|ñ¤ýþÿÙ÷|û ÿ�õ2ï�ó�ð)ù)ð�÷nñ ê/� õ2ï�õ�r�ñ�òØõ���ø4ðsÿ/ï�ý ù�÷Vï�õ~øhôÖð)ñ�ð<ðsò ï�õFõ~ö ï�ýþù)ý��sð�ÂM�!��÷�Xï�ý õ~ñJ× ê Ó ê æ2��ï5ï�ó�÷nï5ýþÿ5ð��.��ý ún÷|ûþðsñ�ïmï�õ�ùwý ñ�ýþù)ý��sýþñ�WÙï�ó�ð�ð|w ö
õ~ñ�ð<ñ�ï��ùwý ñ¾ ° \  ^ È `Y±³²�´
b ¾ � � �� \  ^ È `�±µ²�´b ¶ \f^ È ^~·�¸�¹»ºx¸«b ¾ � � �¥ \_^ È ^~·�¸�¹»º�¸
b ¼ ½\_× êÄÃ bæ2��ï¸ï�ó�ýþÿ¸ýþÿ¸ñ�õ|ï�ó�ýþñ�W � ��ï^÷�ôÖð<ý�W|óÂï�ð<ò�û ð�÷|ÿkïWÿ$�!��÷|ø�ðsÿWö�ø/õ � û ð<ù ê]u ó�ýþÿ¸ýþÿ¸ðsú|ð<ñ2ð<÷|ÿ�ý ð<øï�õ�ÿ/ð<ð�ý���ôWð�ýþñ�ï�ø/õ ò,���<ð�ï�ó�ðÙÿ*�!��÷|ø/ðzø/õ õ|ï�ÿ5õ��>ï�ó�ð-�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��sð�ùw÷nï�ø�ý��sð<ÿ êku ó�ð<ñÃï�ó�ðr�ø/ÿ/ï5ï�ðsø�ù ÷ � õ�ú~ðÙýþÿÅ \ � � �fÆ]�� b ¾ \  ^ È `Y±³²�´«b`� � � �fÆ]�� \  ^ È `�±µ²�´bpÇ)jÉÈ � � �fÆ]�� \  ^ È `Y±³²�´b�È �G�ÊzKed[fÌËÌË�XROxÍLK�SÏÎhX�YPKe_RK/OsQTlsiVO|Ð�Ë¾K/iPK/QRQülL¥ÏXRYPfNQ�Ñ]YPlLf+ÑíK]Ë§OZX�K/_/J
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éÂÁÓÒô5ó�ýþû ð�ï�ó�ðÙÿ/ð��<õ|ñ�òFï�ð<ø�ù ýþÿ È � � �fÆ]�¥ \f^ È ^~·�¸³¹Ôºx¸
bÏÈ � ½Â�ú~ð<ø'�¤ÿ
�Ïù)ùwðLï�ø�ý��;ùw÷nï�ø/ý0wFó�÷|ÿÙ÷�ÿ$�.��÷|ø�ð�ø�õÏõ|ï êÕu õ9ÿ�ð<ð;ï�ó�ýþÿ��sõ~ñ�ÿ/ýþò�ðsø�ï�ó�ð�ò�ýþ÷�W~õ�Xñ�÷|û ý���÷Vï�ýþõ|ñ�õ��>ÿ���Zóª÷�ùw÷nï�ø�ý0wwúÏý´÷�÷|ñÃõ~ø/ï�ó�õ�W~õ|ñ�÷|û ï�ø�÷|ñ�ÿ'��õ~ø�ùw÷nï�ýþõ~ñs�Ö jh× � × ¾ ½� ï�ýþÿmð�÷nÿ
��ï�õwÿ/ð<ð4ï�ó�÷VïÖ j Å × � �fÆ]� × ¾ Ç Å × � �fÆ]� × ¾ Ç jH× � �fÆ]� � �fÆ]� × ¾ j5× � × ¾ô5ó�ð<ø/ð�ï�ó�ð4ù)ð�÷|ñ�ý ñ�W�õ�� � �fÆ]� ýþÿ^õ � úÏý õ���ÿ5ÿ�ý ñ��<ðÙý ï^ýþÿmò�ýþ÷�W~õ~ñ�÷nûüô5ýcï�ó9ø�ð<÷|û[ð<û ð<ù)ð<ñ�ï�ÿ ê� õØ× � �fÆ]�|×�¾ªýþÿmï�ó�ð�ÿ$�!��÷|ø�ðÙø/õ õ|ï5õ�� Ö ê
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éÂÁ�Ù ����� ^ ���z���y�)Ú ��Û �.��  ë Ú��.` u �.����ÚBís¡�ÞY� � �.�
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6 7 8:9 ;=<?> Ü
Ý Þ 8ßD 9 à1<KJâá ã ä J4Bå>n9 ;nL1BEæ 8ßæ Oç >n8éèê<Mà ç LkD < ç BED BëNå>n8V9 7ìG
æWð���õ|ø�ð2ôWðíW~õ ÷|ñz�n����økï�ó�ðsø�c¸ý ï;ô5ý ûþû � ð���ÿ/ð�����ûmï�õ¤ù)õ|ï�ýcún÷nï�ð2÷nûþûÖï�ó�ð2ôWõ|ø¬ÆôÖð8ågø�ðò�õ~ý ñ�W�ô5ý ï�ó7÷2÷|ñ$ð|w�÷|ùwö�ûþð;õ~ø�ïIôWõ2ï�ó�÷nï4÷nø�ð;ÿ
�,¨/�<ýþðsñ�ï�û��Fÿ�ý ùwö�ûþðzï�ó�÷nïoôWð)�<÷|ñ7ò�õ÷|ûþû[ï�ó�ð���÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ�ÿ5ô5ý ï�ó�õ���ï�ï�õÏõ�ù��,�Zó7ÿ/ï�ø/ð<ÿ/ÿ ê æWõ|ï�ó$õ��eï�ó�ð<ÿ/ð�÷|ø�ðzðxw�÷|ù)ö�ûþðsÿhõ��î ï�õ|ùwõ�W|ø�÷|ö�óz�.ï ê1u ó�ð�ôÖõ~ø/òwï�õ|ùwõ�W|ø�÷|ö�óz�)�sõ~ù)ð<ÿk��ø�õ~ù ï�ó�ð�}Ùø/ð<ð�¬�ðpñ�ò©ñ�óBùwð<÷|ñ�ý ñ�Wÿ�ð��sï�ý õ~ñ¤õ~ø4ÿ�û ý��sð ê�u ó�ð)ý ò�ð�÷�ý ÿ�ï�õí��ÿ/ð)õ � ÿ�ðsø/ú~ðsòØún÷|û���ð<ÿ�õ��Wÿ/õ~ùwðT�!��÷nñÂï�ý ï��Fô5ó�ý��Zóýþÿ^ø/ð<ûþ÷nï�ðsò9úÏýþ÷�÷�û ýþñ�ðoýþñ�ï�ð�W~ø�÷nû
ï�õ�ï�ó�ð4ö�óz�Ïÿ�ý��<÷|û[ö�÷|ø�÷|ù)ðsï�ðsøWôÖðÙô5ý ÿ�ó2ï�õ�ý ñ,��ð<ø êku ó�ðr�ø�ÿkï�ðxw�÷|ù)ö�ûþð�c�w.X]ø�÷��7÷ � ÿ�õ~ø/ö�ï�ý õ~ñsc[ý ÿ�ï�ó�ð � ÷nÿ�ýþÿ4õ��Öï�ó�ð�ùwðsò�ý��<÷|û � ªku X]ÿ��÷nñ ê)u ó�ðÿ�ð��<õ~ñ�òFðxw�÷|ù)ö�ûþð�c�ÿ�ðsýþÿ/ùwý��hï�ø�÷�ú|ð<û�ï�ýþù)ðhï�õ~ù)õ�W~ø�÷|ö�óz��c�ýþÿmýþÿ^÷�ô5ý ò�ð<û0����ÿ/ð<òFùwðLï�ó�õÏòõ��>ýþùw÷�W~ýþñ,Wèï�ó�ðÙð<÷|ø/ï�ó�å¾ÿ5ý ñÂï�ð<ø/ýþõ~ø ê
ô ���  "!$# õÍEü(e:�ö ÷�D7.B')(�Dß#4(
§ õ~ÿkï5õ���ï�ó�ð4ð|w�÷nùwö�û ð<ÿmÿ/ó�õ�ô5ñFó�ðsø�ðÙ÷|ø/ð � ÷|ÿ/ð<ò9õ~ñÃ÷|ñ2ýþò�ð�÷|û ý��<ðsò�ïIôÖõ�XIò�ý ùwðsñ�ÿ�ý õ~ñ�÷|ûw!XIø�÷��ª÷ � ÿ/õ~ø�ö�ï�ýþõ~ñªðxw ö
ðsø�ý ùwðsñÂï ê�u ó�ý ÿ�ðxw öüð<ø�ý ùwðsñ�ï��<õ|ñ�ÿ�ý ÿ/ï�ÿ4õ��eï�ó�ð;ù)ð�÷nÿ��ø/ð<ù)ð<ñ�ïõ���ï�ó�ð2öüõ�ôWðsø)û õ~ÿ�ÿ�õ��øw!X]ø�÷�� � ð�÷|ù)ÿ�ö�÷|ÿ/ÿ�ý ñ�W7ï�ó�ø/õ���W~ó ÷$ò�õ~ùw÷|ý ñCr�ûþû ð<òßô5ýcï�ó ÷|ñw!XIø�÷��9÷ � ÿ�õ~ø � ðsø êùßðÙÿ
��ö�öüõ~ÿ�ðÙï�ó�÷Vïmï�ó�ð�÷ � ÿ/õ~ø � ð<ø5ý ÿl�<õ~ñ,r�ñ�ð<òÃï�õ�ï�ó�ð-��ñ�ý ï5ÿ*�!��÷nø�ð�c\�ú��«û�b¦ü�ý â � ��þ�ÿ ý â � ��þ £ôWð5ô5ýþû û�ø/ð<ö�ø/ð<ÿ�ðsñ�ïÖï�ó�ýþÿeò�õ|ù�÷|ý ñ � ����� ê ùØð�÷|ûþÿ/õ4ÿ��ö�ö
õ~ÿ/ð�ï�ó�÷nïeï�ó�ð5ÿ�ð<ñ�ÿ�ýþñ,W � ð�÷|ù��õ~ûþû õ�ô5ÿè÷ªöüð<ø'��ð��Lï�û��Øÿ/ï�ø�÷|ý�W~ó�ïèö�÷nï�óC��ø/õ~ùÍï�ø�÷nñ�ÿ�ù)ý ï/ï�ð<øÙï�õªø�ð��sð<ýcú~ð<ø;÷|ñ�òßï�ó�÷nï;ï�ó�ðï�ø�÷|ñ�ÿ�ù)ý ï/ï�ðsø�÷|ñ�ò�ø/ð��<ðsý ú|ð<ø¸÷|ø�ðWûþõ.��÷nï�ð<ò�õ~ñ;ï�ó�ðmö
ðsø�ý ùwðLï�ð<øBõ���ï�ó�ðl��ñ�ý ï�ÿ$�!��÷|ø�ð êku ó�ðW~ð<õ|ùwðLï�ø
��õ���÷�ÿ/ýþñ�W~û ð{w!XIø�÷��2÷ � ÿ�õ|ø�ö�ï�ýþõ~ñ9ù)ð�÷|ÿ
��ø�ðsùwðsñÂï�û õ õ�¬Âÿmû ý�¬|ð�ï�ó�ýþÿ��
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éÂÁ t ê2� ^ �   � ��� ë �

unit square

receiver

transmitter

� ô$ö�ô$ö ÄÆÅ9ú��9ø�ÿ�	�þMÿ�ùÍÓ�ÿ�øWÕ�û ú�É

[ðsï¸��\�ú��«û,b � ð5ï�ó�ð�÷ � ÿ/õ~ø�ö�ï�ýþõ~ñ)�sõ ðx¨/�<ýþðsñ�ïWý ñ����1£�ôWðo÷|ÿ�ÿ
��ù)ð5ï�ó�÷nï¸��\�ú��«û,bBýþÿeñ�õ~ñyXñ�ð�W�÷nï�ýcú~ðoðsú~ðsø
�Âô5ó�ðsø�ð ê 
[ðsï��� � ð�ï�ó�ðhð<ù)ý ï�ï�ð<ò � ð<÷|ù ý ñ�ï�ð<ñ�ÿ�ý ï�����ø/õ~ùË÷zï�ø�÷|ñ�ÿ�ù)ý ï'Xï�ðsø�c��Õ£B÷|ñ�òÆû ðsï���� � ð�ï�ó�ðwø�ð��sð<ýcú~ð<òßýþñ�ï�ðsñ�ÿ�ýcï�� ÷nïèÿ/õ~ù)ðwø/ð��<ðsý ú|ð<ø�c�� ê�u ó�ð<ñØï�ó�ð÷ � ÿ/õ~ø�ö ï�ýþõ|ñÃûþ÷�ô1ý ÿmðxw�÷��sï�û��

���íj������ ������ � � �"! #%$ íÜ \'& ê � bô5ó�ðsø�ð�ï�ó�ð4ýþñ�ï�ð�W~ø�÷|ûüýþÿ^÷|ûþõ~ñ,Wèï�ó�ð/\�ö
ðsø
��ð��sï�û0��ÿkï�ø�÷|ý�W~ó�ïab¸ö�÷nï�ó���ø�õ~ù(� ï�õ�� ÷|ñ�ò*)ÏÚýþÿè÷|ø�|XIû ð<ñ�W|ï�óÆ÷|û õ~ñ�Wªï�ó�ð�ö�÷Vï�ó ê \T�oõ|ï�ð�ï�ó�÷nï���\�ú��«û,b�j,+ªýþñÆ÷Fún÷�������ù ÷|ñ�òÆï�ó�ððxw öüõ~ñ�ðsñÂïoýþñ9ð��.��÷nï�ý õ~ñ=\'& ê � bÖún÷|ñ�ý ÿ�ó�ðsÿ ê b� ï5ýþÿl�sõ~ñ�ú~ðsñ�ýþðsñÂïoï�õ�ø�ðsö�û´÷��<ðÙýþñ�ï�ðsñ�ÿ�ýcï�ý ð<ÿ^ô5ý ï�óo)j �-�/.0���
�-� � \'& ê21 bô5ó�ý��ZóFý ÿ43
��ÿ/ï5ï�ó�ð-��ø�÷��sï�ýþõ~ñ�÷|û ý ñÂï�ð<ñ�ÿ/ý ï��2ò�ø�õ~ö ê o)ó�÷|ÿmï�ó�ðÙúÏý ø/ï«��ð<ÿmï�ó�÷Vïî o)ýþÿ5ýþñ�ò�ð<öüð<ñ�ò�ð<ñ�ï�õ��>ï�ø�÷|ñ�ÿ�ù)ý ï�ï�ð<ømÿkï�ø�ðsñ�W|ï�ósc5�-��cî o�j�+���õ~ø5÷ � ð<÷|ù ô5ó�ý��ZóFö�÷nÿ�ÿ�ðsÿoõ|ñ�û��wï�ó�ø/õ���W~óF÷;ú|÷�������ù3cî o768+���õ~øz÷|ûþû�ø�ð<÷|ÿ�õ|ñ�÷ � û ð�ù)ð<ò�ýþ÷Ï�Ù÷|ñ�òsc�ýþñ=�T÷��sï�c9+0: o<; � cBý��5��\�ú��«û,b4ýþÿðLú~ð<ø'�Âô5ó�ð<ø/ðèñ�õ~ñ.XIñ�ð�W�÷nï�ýcú~ð�÷|ñ�ò�r�ñ�ý ï�ð êG ¦>=T_RK/OsQTlsiVO|ÐÏËNK@?¸U^K/\�fNSPUÔfNQ[lsiPK�d[YPf+Ñ]Y�\Pl<K�Q�iPl`XBAsbLb�K/iPKk_DCFE5X�llÐ|K/O`UmQ�ÎnOLQRQTfNiGCÖX�YP_RlLSGCsYÂJ¦ Ë§OLQ�Kk_�fNQ�iPl`X�OW_�K�OLQ�lLiVOxÐÏËNK>U^K/\Pf¾SPU�J
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îIH'JLKNM �LO/P � �z�RQTSi� ��� Sk� � J Á�U
V�õ~ømõ���øl��ÿ/ð<ÿ�c�ôÖðÙô5ýþûþû
ñ�ð<ðsò~ðXW2ñhï��Ïöüð<ÿ�õ��B÷ � ÿ�õ|ø�ö�ï�ýþõ~ñí��÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ�ÿ��
ðxw�÷��Lï{ùØð4ô5ýþû û ô^÷nñÂïh÷|ñ7Y@Z �\[ ð���÷|û�����ûþ÷nï�ý õ~ñ�ô5ó�ý��ZóÃôÖðÕ�<÷|ñ ��ÿ�ðÙï�õ/W~ð<ñ�ðsø�÷nï�ðÙÿ
�ÏñyXï�ó�ðsï�ý���ò�÷nï�÷èï�õèï�ð<ÿkï5õ���ø^ý ñÂú|ð<ø/ÿ�ð�÷|û�W|õ~ø�ýcï�ó�ù)ÿ ê�u ó�ýþÿ2��÷|û�����ûþ÷nï�ý õ~ñ�ù)ýþù)ý��sÿ¸ï�ó�ðò�÷nï�÷ W~ð<ñ�ð<ø�÷Vï�ýþõ|ñÆö�ø�õ.�<ðsÿ�ÿ�ý ñÆñ�÷nï��ø�ð ê�u ó�ýþÿ)��÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ ÿ�ó�õ���ûþò ðsý ï�ó�ð<ø � ððxw�÷��Lï�õ|ø�÷nï)û ð�÷|ÿkïwù����ZóÔù)õ~ø�ðÃ÷�������ø�÷nï�ð9ï�ó�÷|ñ ï�ó�ðF÷|ÿ�ÿ/õy�sý´÷nï�ð<òÔû ýþñ�ð<÷|ø�ý��<ðsò��÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ�\Tý��WôWð�ô5ý ÿ�ó ï�õ$ÿkï«��òy�C��ñ��sð<økïZ÷|ý ñÂï�ýþðsÿ�÷|ñ�ò ÷|ù � ý�W���ýcï�ý ð<ÿÙýþñÆï�ó�ðýþñ�ú|ð<ø�ÿ/ðzö�ø�õ.�<ð<ÿ/ÿ�c�ø�÷Vï�ó�ðsø5ï�ó�÷|ñ9ð<ø/ø�õ~ø/ÿ5ýþñ2ï�ó�ðÙÿ'� ñ�ï�ó�ðsï�ý���ò�÷nïZ÷)W~ðsñ�ð<ø�÷nï�õ|øab êûþý ñ�ð�÷nø3ùØðØô5ý ûþû�÷|ûþÿ/õÔôW÷|ñ�ï¤÷ ��÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ ýþñ1ô5ó�ý��Zó ï�ó�ðßø�ðsû´÷nï�ýþõ~ñ � ðLïIôWðsð<ñ ÷ù)õ ò�ðsûD]gÿèö�÷nø�÷|ù)ðsï�ð<ø�ÿ;÷|ñ�òÆï�ó�ð�õ � ÿ/ð<ø/ún÷nï�ýþõ~ñ�ÿ;ö�ø�ðsò�ý��Lï�ðsò���õ|øzï�ó�÷nï�ù)õ ò�ðsûÖý ÿ^`_ba Y �dc êíu ó�ð�ö�ø/ð��<ý ÿ�ðwûþýþñ�ð�÷|øÙø�ðsû´÷nï�ýþõ~ñ�ÿ�ó�ý ö ô5ý ûþû]��õ~ø/ù ï�ó�ðwó�ð�÷|økï;õ��m÷ªûþý ñ�ð�÷|øýþñ�ú|ð<ø�ÿ/ðÕ�<÷|û�����û´÷Vï�ýþõ|ñ ê
u ó�ð�ò�ýfe
ð<ø/ð<ñ��sð � ðsïIôÖð<ðsñ$ï�ó�ðsÿ�ðÙïIôWõØ��÷|û�����ûþ÷nï�ý õ~ñ�ÿmýþÿ5÷�ù)ð�÷|ÿ
��ø�ð�õ��Bï�ó�ð�ö�ø�õ � ûþð<ùg]gÿa ñ a5hi^`_ba Y �dc _ ð'j ê¦u ó�ð2ñ�ð|w ï)��ðLôËÿ� � ÿ/ð��Lï�ýþõ|ñ�ÿ�ò�ð<ÿ
�<ø/ý � ð�ï�ó�ðsÿ�ð�ïIôÖõ��<÷|û�����û´÷Vï�ýþõ|ñ�ÿzý ñùwõ|ø�ð4ò�ðLïZ÷|ý û ê
Ýlk��5m�ÚnQTS1� � � ��ÚÏ� �po

[ðsïtorq �-s � t � ð�ï�ó�ðoð|w�÷��sïW÷ � ÿ/õ~ø�ö�ï�ýþõ~ñ/��÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ ê ùØð{�<÷|ñwï�ó�ýþñ,¬;õ��sorq �-s � t \T��£@�5���-b÷|ÿ�÷Ø�<õ~ù)ö���ï�ð<øhö�ø�õ�W~ø�÷|ù ï�õwô5ó�ý��Zó$ý ÿ�W~ýcú~ðsñªï�ó�ð�ï�ø�÷|ñ�ÿ�ù)ý ï/ï�ðsøh÷|ñ�ò$ø�ð��<ð<ýcú~ðsø�ûþõ.��÷�Xï�ý õ~ñ�ÿ5÷|ñ�ò2ï�ó�ð�����ñ��Lï�ýþõ|ñF��\�ú��û�b¸ô5ó�ý��ZóÃò�ð�r�ñ�ð<ÿ5ï�ó�ðÙ÷ � ÿ�õ~ø/ö�ï�ý õ~ñí�<õÏð�¨/�<ý ð<ñ�ï�ðsú~ðsø
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Jacobian matrix 

Illumination per cell 

Exact model 
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SVD reconstructions 

First 10 singular values 

First 50 singular values 

All singular values above tolerance 
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Singular values 

A well resolved singular vector 

A poorly resolved singular vector 
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� áCÔ

��� x+� y�� j � � �sr x }K� è ~&~�y
�ÚÑ�áCÔÅÐNÝ:Ù�Ò�Ö;ámØ�Õ�ÜCÐ+Ò�ë�Ô�Ö;ØÚÖ;Ñ�Ð���ÐNä�Ø�ß�Ô�Ð\×@Ó>Ò�Ö;áCØ>ÕG
GTdÕ�ë�ámÕH�jÛ\×�ámÖ;ámÛ+Ò>Ü�Þ�Ø>áCÕ�Ö;Ô�Ø>å�Ý�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛ
å¡Ø�×Là%Ô x áûè§Ð�è ��Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô � æjÑ�Ð\×�Ð � � x+� y Ó�Ò>Õ�ámÔLÑ�ÐNÔ y áCÔéÓ�ÐN×�ä[Û\ÜmØ�ÔLÐNÜmäï×�Ð\ÜCÒ�Ö;ÐNë�ÖLØ.Ô�Ø�ÜmÓ:ámÕH�
ÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%Ô\è

V�W0Y@Z[Y�� ��ia��h_b���k%�	j�� �	]_�	���� ¡��k���g�]
�ÚÑ�Ð2å�Ò>ÛqÖ#Ö;Ñ�Ò�Ö�ÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ�Ô¬Ø>å�j � � � Û+Ò>Õ4ß�Ð2à.ÒZ��áCà.Ò%Ø�×#Ô;Ò>ë�ë�ÜCÐ�Þ�Ø�ámÕ�ÖLÔhÛ\Ø>à.Þ�Ümápâ
Û+Ò�ÖLÐ\Ô�Ö;Ñ�áCÕH��Ô�Ô�ÜCá ��Ñ�Ö;Ümä>èrÏ�Ð2æjáCÜmÜ�Ù�Ô�Ð0ÖLÑ�Ð0Û\Ø�Õ�Û\Ð\Þ�ÖrØ�å�Þ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�ápÖçäîå¡Ø>×�Òïà{Ò�ÖL×Lá��úè) 
à{Ò�Ö;×Lá��=j
áCÔjÔLÒ>áCë�Ö;Ø%ß�Ð�Þ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�Ð�ámå x+� z j � y[s�� å¡Ø�×´Ò>ÜmÜ � èt��Ø.Ø>Õ�Ð�à2Ù�Ô�Ö¬à.Ò��>ÐðÒ
å¡ÐNæ Ò>ÔLÔ�Ù�à.Þ�Ö;áCØ>Õ�ÔÚæjÑ�áCÛ8ÑîÒ>×LÐ�ÛNÜêÒ>×�á¢TdÐNë�ß�ä{Ö;Ñ�Ð�å¡Ø�ÜmÜCØxæjáCÕH��ÜCÐ\à%à.Ò�è

P ØJð�ðFÔ I ?�6xò�òdóxôxöðõhg�ñ>õ w øCô2ñ{ôxó£8¤6:õ�øùóZ�Eó�F�õhgdö�ô7¥�ôqõçö7, j w�� � :jeøCô´òdóxôqø õ�ø�'>ö
ñ���(0ô7¥£,¦,{öqõû÷�ø�.;:�ñ���( � x�� y øCô�õOgdö¨§C6�ñ©(>÷�ñ>õûø�.RF+ó�÷M, ñ�ô8ôxóK.qø�ñ>õçöv(�ª!ø õhg�j«:�õhgdö��

� x�� y�� � x wJyß� }~ x�x+� � wJy{z j x�� � wJy�y r x }K� è ~=¬&y

�ÚÑ�áCÔGà.Ð\Ò>Õ�Ô�ÖLÑdÒ�Ö w à2Ù�Ô@Ö!ß�Ð�Ò#à%áCÕ�ámà2Ù�à Ø>å�Ö;Ñ�ÐéÝ�ÙdÒ�ë�×;Ò�ÖLáCÛ�å¡Ø�×Là
ÔLámÕ�Û\Ð�Ö;Ñ�Ð�ÔLÐ\ÛNØ�Õ�ë
Ö;ÐN×Là Ø�Õ�ÖLÑ�Ð{×�á���Ñ�ÖráCÔðÞ�Ø>ÔLámÖLámÓ>Ð>è=�ÚÑ�Ù�Ô�ÖLÑ�Ð.Ó�Ò>ÜmÙ�Ð.Ø�å � Ò�Ö�Ò>Õ£Ò>×Lß�ápÖ;×LÒ>×�ä4Þ�Ø�ámÕ�Ö �
à2Ù�Ô@Ö.ß�Ð"��×LÐ\Ò�Ö;ÐN×iÖ;ÑdÒ>Õ ámÖLÔiÓ>Ò�ÜCÙ�Ð�Ò�Ö w è �GØýÞ�×�Ø�Ó>Ð[ÖLÑ�áCÔ��}ÜmÐNÖ � �w���® æjÑ�ÐN×LÐj w
� � ès�ÚÑ�Ð\Õ

� x�� y � � x w��¯®y�� }~ x¬x wc�¯®y{z j x wc�¯®y�y � xE� z x w��3®�y¬yß�3� r
� � x wJy�� }~X° x wqz j ®�yß� x ®Qz j wJyß� x ®Qz j ®�yM± � xE� zx®�y r

þ�åj ámÔÚÔ�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ���ÖLÑ�Ð_Td×LÔ@Ö´Öçæ}Ø.ÖLÐ\×�à.ÔÚámÕ[ß�×;Ò>Û���ÐNÖ;Ô¬Ò>×�ÐðÐNÝ�ÙdÒ>Ü»�dÑ�Ð\Õ�ÛNÐ=

� x�� y�� � x wJyß� }~ x ®Qz j ®yß� x j wqzx®y � xA� zv®y r

^�Ù�Ö´ß�ä�Ò>Ô�ÔLÙ�à%Þ�Ö;ámØ�Õ"j w
� � �dÔLØ0Ö;ÑdÒ�Ö
� x�� y�� � x wJyß� }~ x ®sz j ®�y�� � x wJy��

}
~ x�x+� � wJy�z j x+� � wJy�y

æjÑ�áCÛ8Ñ[Û\Ø>à.Þ�ÜmÐNÖLÐ\ÔÚÖ;Ñ�Ð�Þ�×�Ø�Ø�å�è
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� I�² K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
 #Ô�ÒhÛNØ�×LØ�ÜmÜêÒ>×@ä�Ø>Õ�ÐÚØ�ß�Ô�Ð\×�Ó>Ð\Ô�Ö;ÑdÒ�Ö�ápå?j'áCÔ!Þ�Ø�ÔLápÖ;ámÓ>ÐÚë�Ð�T�Õ�ámÖLÐjÒ>ÔVæ�ÐNÜCÜJÒ>Ô!Ô@ä:à.à%ÐNÖL×LáCÛª�
Ö;Ñ�Ð\Õ w ámÔ%ÖLÑ�ÐUÙ�Õ�áCÝ�Ù�Ðíà%áCÕ�ámà2Ù�àËØ>å � x wJy ÔLámÕ�Û\ÐîáCÕ Ö;ÑdÒ�Ö.Û+Ò�ÔLÐUÖLÑ�ÐîÖLÐ\×Là x¬x�� �
wJy�z j x+� � wJy¬y áCÔéÐNÝ:Ù�Ò>Ü�Ö;Ø¦³NÐ\×LØ0ápå�Ò�Õ�ë�Ø�Õ�Ümä.ámå � ��w è!þ�ÖÚæjámÜCÜ�ß�Ð�Ò>Ô�ÔLÙ�à%Ð\ë��dÙ�Õ�ÜCÐNÔLÔ
Ø>ÖLÑ�Ð\×@æjáCÔLÐ�Ô@Ö8Ò�ÖLÐ\ë���ÖLÑdÒ�ÖÚÖ;Ñ�Ððà.Ò�ÖL×LáCÛNÐ\ÔjÒ>×�Ð�Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ�Ò>Õ�ë�Þ�Ø>ÔLámÖLámÓ>Ð�ë�Ð�TdÕ�ámÖ;Ð�è
�ÚÑ�ÐýÜCÐqÓ�Ð\Ü�Ô�Ù�×�å�Ò>ÛNÐ\ÔîØ>å2Ò-Þ�Ø�ÔLápÖ;ámÓ>Ðzë�Ð�TdÕ�ámÖ;ÐýÝ�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛ4å¡Ø�×Là x áùè Ð��´Ö;Ñ�ÐýÜCØ:Û\Ù�Ô�Ø>å
Þ�Ø�áCÕ�Ö;Ôhå¡Ø>×hæjÑ�áCÛ8Ñ � x+� y áCÔ�Û\Ø>Õ�Ô�Ö;Ò>Õ�Ö y áCÔ�Ò>ÕzÐNÜCÜCámÞ�ÔLØ>áCëíÛNÐ\Õ�Ö;ÐN×LÐ\ë£Ò>ß�Ø�Ù�Ö�Ö;Ñ�Ð��>ÜCØ�ßdÒ�Ü
à%áCÕ�ámà2Ù�à[è� #Õ�ëzÖLÑ�ÐiÔLÐNà.áCÒZ��Ð\ÔhØ�å�ÖLÑ�áCÔ#Ð\ÜCÜmáCÞ�Ô�Ø�áCëUÒ>×LÐ�×LÐ\ÜCÒ�Ö;ÐNëíÖ;ØªÖLÑ�ÐiÐ\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜCÙ�Ð\Ô
Ø>åbÖ;Ñ�Ð�ë�Ð7TdÕ�ámÕH�0à{Ò�ÖL×Lá��úè
�ÚÑ�ÐzÕ�Ð���Ò�Ö;ápÓ�Ð#��×LÒ>ë�ámÐ\Õ�Ö�Ø>å�Ò>Õ�ä å¡Ù�Õ�ÛqÖ;áCØ>Õ'Þ�Ø�ámÕ�Ö;ÔïáCÕ ÖLÑ�Ðzë�áC×�Ð\ÛqÖ;áCØ>Õ'Ø>å�Ô@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Ö
ë�ÐNÔLÛ\ÐNÕ�Ö#Ø>åGÖ;Ñ�Ð�å¡Ù�Õ�ÛNÖ;ámØ�Õ�è P Ò>ÜmÜCámÕH��Ö;Ñ�áCÔÚë�ám×LÐ\ÛqÖ;ámØ�Õµ´2Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ô

Ù � � ��� x+� ys� � ��j � � j x w � � y x }}� è ~ a y
ÔLámÕ�Û\Ð�j w*� � è��ÚÑ�ÐháCë�Ð\Ò�ß�Ð\Ñ�ámÕ�ë{Ö;Ñ�Ðhà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ëªØ>åÅÔ@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Öjë�Ð\ÔLÛNÐ\Õ�Ö;ÔjámÔ}Ö;Ø�×LÐ\Þ�Ð+Ò�Ö�â
Ð\ë�Ümäià%áCÕ�ámà.á¢³\Ð � Ò>ÜCØ�ÕW�ðÜmáCÕ�ÐNÔVë�Ð7TdÕ�Ð\ë{ß�ä�Ö;Ñ�Ðj×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×\è� Þ�×�Ð\Ô�Û\×LámÞ�Ö;ámØ�Õiå¡Ø�×
Ö;Ñ�áCÔÚáCÔk�>ámÓ�ÐNÕîß�äªÖLÑ�Ð�å¡Ø�ÜCÜmØxæjáCÕH�2ÜmÐ\à%à{Ò�è
P Ø�ð ð ÔFá¶& ó�÷#ôxó£,{ön.�gdó�ø�.8ö�ó�F¨.8óZ��ôqõ�ñ��dõ y

� x+� y�� � x+� �ó~ yñÙ y x }}� è ~ � y
� x�� � yñÙ y � � x+� y¸·�� x }}� è ~ � y

ª�gdöq÷;ö Ù øCô�õhgdöð÷8ö8ôqøA(=6�ñ=8¡'>ö;.qõçó�÷ðñ���( � øCô�ñ>÷�¹\ø õû÷�ñ>÷M¥=I
þçÕªØ>ÖLÑ�Ð\×�æ�Ø>×Lë�Ô���Ö;Ñ�ÐN×LÐhÐ{��áCÔ�ÖLÔéÒ�ÛNØ�Õ�Ô@Ö8Ò>Õ�Ö y ÔLÙ�Û8ÑïÖLÑdÒ�Öéß�ä.à.ØxÓ:áCÕW�rß�ä{Ò>ÕïÒ>à%Ø�Ù�Õ�Ö~ y Ò>ÜmØ�ÕH�0Ö;Ñ�Ðð×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>Ü»�JØ�Õ�ÐrÐNÕ�ë�Ô#Ù�ÞUØ�Õ[Ö;Ñ�ÐrØ>Ö;Ñ�ÐN×¬Ô�áCë�ÐðØ>åGÖ;Ñ�ÐrÐ\ÜCÜmáCÞ�Ô�Ø�áCë � x+� yQ�
�7º lG»}¼ ã l�¼�è¶ ¬Õ�ë å¡Ù�×@Ö;Ñ�ÐN×��´ámå�Ø�Õ�Ðíà.ØxÓ>Ð\ÔªÖ;Ø ÖLÑ�Ðíà%áCë�Þ�Ø�ámÕ�Ö%Ø>å�ÖLÑ�áCÔ.ÜCáCÕ�Ð��ÚØ�Õ�ÐUáCÔ
Ò>Ô�ÔLÙ�×�Ð\ëýØ>å�ß�Ð\ámÕH��Û\ÜmØ�ÔLÐN×hÖ;Ø x Ø�×�Ò�Ö�Ö;Ñ�ÐiÓ�ÐN×�äzÜmÐ+Ò>Ô@Ö���Õ�Ø>Ö�å�Ò�×�Ö;Ñ�Ð\×�Ò+æéÒ+ä4å¡×�Ø�à y Ö;Ñ�Ð��ÜmØ�ßdÒ>ÜVà%áCÕ�áCà2Ù�à[èf�ÚÑ�Ð.Þ�×LØ:Ø>åéØ�å�Ö;Ñ�áCÔðÒ>ÔLÔ�Ð\×@Ö;áCØ>Õ£áCÔ�ß�äzÛ\Ø>Õ�Ô�ÖL×LÙ�ÛqÖ;áCØ>Õ�èµ½d×LØ�à Ö;Ñ�Ð
ë�Ð7TdÕ�ámÖLáCØ�ÕïØ�å � Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ôjå¡Ø>×jÒ>×Lß�ápÖ;×LÒ>×�ä � z y
� x+� �%~ yàÙ y � }

~ x¬x�� �%~ yàÙ y{z j x�� �%~ yàÙ y¬y � x �ßz x+� �%~ yàÙ y¬y��3�
� � x+� yß� }~ ° x ~ yñÙ z j � y�� x ~ yàÙ z j ~ yàÙ y�� x+� z j ~ yàÙ yM± � xE� z{~ yàÙ y� � x+� yß�%~ ymxSÙ z j � y��%~ yX¾YxSÙ z j Ù y � ~ y_xA� z Ù y
� � x+� y � ~ y_xOÙ z Ù y��%~ yX¾YxSÙ z j Ù y

Ù�Ô�áCÕH��j � � � � ÙÚr
�ÚÑ�ÐN×LÐNå¡Ø>×LÐ���Û8Ñ�Ø�Ø>ÔLáCÕW� y Ö;Ø[ß�Ð xSÙ z Ù yv¿ xSÙ z j Ù y ámà.Þ�ÜmáCÐNÔ#Ö;ÑdÒ�Ö � x�� ��~ yàÙ y�� � x+� y r
"jÐ\Þ�Ð+Ò�ÖLáCÕH�ªÖLÑ�Ð%Ò>×¬��Ù�à.ÐNÕ�Ö�å¡Ø>× � x+� � yàÙ y æjápÖ;Ñ4Ö;Ñ�ÐiÔ;Ò>à%Ð0Û8Ñ�Ø�áCÛNÐiØ>å y ��Ø�Õ�Ð0Ô�Ð\Ð\Ô
áCà%à%Ð\ë�áCÒ�Ö;ÐNÜmäiÖ;Ñ�Ò�Ö

� x+� � yñÙ y�� � x�� y � }~
xSÙ z Ù y ¾
xOÙ z j Ù y · � x+� y
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�^À � I6Ò�Ý R9� �àïBÔW×�Ø��=ÙYÔqÞ L Ø R × � IlÁ
æjÑ�áCÛ8Ñ[Û\Ø>à.Þ�ÜmÐNÖLÐ\ÔÚÖ;Ñ�Ð�Þ�×�Ø�Ø�å�è
�ÚÑ�áCÔÚÜmÐ\à%à{ÒðÞ�×LØxÓ:áCë�Ð\ÔjÒ>ÜmÜ�Ö;Ñ�Ò�ÖÚáCÔ�Õ�Ð\ÛNÐ\ÔLÔLÒ>×�äïÖLØiÛ\Ø�Õ�Ô�Ö;×�Ù�ÛNÖ¬Ò
��ÜmØ�ßdÒ>ÜmÜmä0ÛNØ�Õ�Ó�Ð\×���Ð\Õ�Ö��×;Ò�ë�áCÐNÕ�ÖbÒ�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à'å¡Ø�×GTdÕ�ë�ámÕH�ÚÖ;Ñ�Ð�Ô�Ø�ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ�Ô�Ø>å�Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ���Þ�Ø>ÔLámÖLámÓ>ÐVë�Ð�T�Õ�ámÖLÐ�ÜmáCÕ�â
Ð+Ò>×�Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%Ô���Ø�×VÐNÝ:Ù�ámÓ�Ò>ÜCÐNÕ�Ö;Ümä��=TdÕ�ë�áCÕH�#ÖLÑ�ÐÚà%áCÕ�ámà{ÒjØ>åJÞ�Ø�ÔLápÖ;ámÓ>Ðéë�Ð7TdÕ�ámÖLÐéÝ�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛ
å¡Ø�×Là%Ô\è

î=USïBÝBÙ L ×K�ñð $;Û÷Ø³×��2ÝßÞ Ý�Â T ×MØÚØ ® ØJÕ�×ÄÃ=Ø�Õ Ö Ø R × S gdóxóxôxö �¡Å�raÆ g:øCôaD>ø�'>ö8ô Ù�Å �
� ��j �GÅMr0Æ gdö��¨F+ó�÷HÇ � }&z�~�z;¬Wz r�r�r

y ÿ � xSÙ ÿ oqp z Ù ÿ oqp yv¿ xOÙ ÿ oqp z j Ù ÿ oqp y{z� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ Ù ÿ oqpÙ ÿ � � ��j � ÿ
x }K� è ~ e y

��áCÕ�Û\ÐðámÖjÑdÒ>Ô´Ò>Üm×LÐ\Ò>ë�äïß�Ð\ÐNÕUÔLÑ�Ø�æjÕîÖ;ÑdÒ�Ö � x�� � yñÙ y[· � x+� y å¡Ø�×´Ò>Õ�ä � ��ápÖÚå¡Ø�ÜCÜmØxæjÔ
Ö;ÑdÒ�Ö � x+�¡Å y¸s � x+� p y¸s r�r�r s � x+� ÿ y r�r�r x }K� è ~ [ y
áCÔbÒÚà.Ø>Õ�Ø>Ö;Ø>Õ�Ð!ÔLÐNÝ:Ù�Ð\Õ�ÛNÐ�æjÑ�áCÛ8ÑðáCÔÅß�Ø�Ù�Õ�ë�Ð\ë�ß�Ð\ÜmØxæ£ß�ä�Ö;Ñ�Ð�Ù�Õ�áCÝ�Ù�Ð�à.ámÕ�áCà�Ù�à � x wJy r�ÚÑdÒ�ÖrÔLÙ�Û8Ñ Ò[Ô�Ð\Ý�Ù�Ð\Õ�Û\Ðªà2Ù�Ô�ÖrÛ\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð.áCÔ�áCÕ�ÖLÙ�ámÖLámÓ�ÐNÜmäUÛ\ÜCÐ\Ò>×ðÒ>Õ�ëýáCÕ�ë�Ð\Ð\ëýå¡Ø�ÜCÜmØxæjÔ
å¡×LØ�à_Ö;Ñ�ÐnÈîØ�Õ�Ø>ÖLØ�Õ�Ð P Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�Û\Ðf�ÚÑ�Ð\Ø�×�Ð\à[è_�ÚÑ�ÐðÞ�×LØ:Ø>åVØ�å�Ö;Ñ�áCÔÚÖ;Ñ�ÐNØ�×LÐNà ×LÐ\ÜmáCÐNÔ
Ø�Õ�Ò[Ô�Ù�×LÞ�×�áCÔ�áCÕH��Üpäíë�ÐNÐ\Þ Þ�×LØ�Þ�Ð\×@ÖçäzØ>å�×�Ð+Ò>Ü�Õ�Ù�à2ß�Ð\×�ÔC
rÒ>Õ�äzÕ�Ø�Õ�ÐNà.Þ�ÖçäzÔLÐNÖrØ>å�×LÐ+Ò�Ü
Õ�Ù�à2ß�Ð\×LÔ2æjÑ�áCÛ8ÑEÑdÒ>Ô2ÒUÜCØxæ}Ð\×2ß�Ø�Ù�Õ�ë��VÑdÒ>ÔiÒ �>×LÐ+Ò�Ö;Ð\Ô@ÖiÜCØxæ}Ð\×rß�Ø�Ù�Õ�ë x Û\Ò>ÜCÜmÐ\ë£ÖLÑ�Ð
áCÕBT�Õ:Ù�à y èÊÉ¬ÒxÓ:ámÕH�EÖ;Ñ�Ù�Ô�Ð\Ô@Ö8Ò>ß�ÜmáCÔ�Ñ�Ð\ë ÖLÑ�ÐzÛ\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�Û\ÐýØ>å � x�� ÿ y ÖLØ � x wJy �´ÖLÑ�ÐÛ\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐUØ>å � ÿ Ö;Ø w å¡Ø�ÜCÜmØxæjÔ�å¡×LØ�à iÅÐNà.à.Ò ~ Ò>Õ�ëEÖ;Ñ�Ð[Þ�×LØ�Þ�Ð\×@Ö;áCÐNÔiØ>å¬áCÕ�Õ�ÐN×Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ;Ô�


� x wJy � � x+� ÿ y�� � }~ x+� ÿ � wqz j x�� ÿ � wJy¬y�Ë �«Ì � ÿ � wnË � x }K� è ~=Í&y
ÔLámÕ�Û\Ð]j
áCÔÚÞ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�Ð�ë�Ð7TdÕ�ámÖLÐ>è
�ÚÑ�Ð\×�ÐrámÔÚÒië�×;Ò+æjßdÒ�Û��ªÖ;Ø0Ô�ÖLÐ\Ð\Þ�Ð\Ô@Ö´ë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö���æjÑ�ámÛ8ÑîØ:Û\ÛNÙ�×LÔéæjÑ�Ð\ÕîÖLÑ�Ð�×;Ò�Ö;áCØiØ�åGÖLÑ�Ð
ÜêÒ>×���Ð\Ô@Ö}ÖLØrÖLÑ�Ð#Ô�à{Ò>ÜmÜCÐNÔ�Ö}Ð\á��>Ð\Õ�Ó�Ò>ÜCÙ�Ð x ÖLÑ�Ð#ÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ.Õ�Ù�à�ß�ÐN×[Î y ámÔ�Ó>Ð\×�ä.ÜêÒ�×¬��Ðª>:ÖLÑ�Ð
å¡Ø�ÜCÜmØxæjáCÕH�ï×�Ð\ÔLÙ�ÜmÖðÝ�ÙdÒ>Õ�Ö;ázTdÐ\ÔðáCÜmÜpâçÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ�áCÕW�%å¡Ø�×�Ý�ÙdÒ�ë�×;Ò�ÖLáCÛ0à%áCÕ�ámà.á¢³+Ò�ÖLáCØ�Õ[Þ�×LØ>ß�â
ÜCÐNà.ÔNè

Ï �2ØÚÝ?ÙYØJð � I¶Ð öqõ�Ñ%Ò�Ó�Ôýñ���(�Ñ�Ò t o ¹qöiõhgdö�8pñ>÷ED:ö8ôqõ¬ñ���(ïô7,%ñ=8�8Cö8ôqõ#öqøzD:ö���'�ñ=8¤6dö8ô.ó�FõOgdö¬ô7¥�,¦,{öqõ�÷�ø�.}òdóxôqø õ�ø�'>ö_(:ö+*��dø õ�öH,%ñ>õ�÷qøÖÕbj¦I Ð öqõ w ¹qöhõhgdö_,iøh�dø�,¦69, ó�F � x+� y ñ���(Ù õOgdöð÷;ö8ôqøA(=6�ñ=8Åñ�ô8ôxóK.qø�ñ>õ�öv(!ª!ø õOgUñ��zñ>÷�¹\ø õ�÷�ñ>÷7¥ � I Æ gdö��
× Ù ×
~ Ñ�Ò�Ó	Ô · � x�� y � � x wJy¸· × Ù ×

~ Ñ�Ò t o x }K� è ¬Ø�&y
ª�gdöq÷;ö × � × ¾ ç x+� z � y øCô�õOgdö_Ù�6�.78 øA(:öLñ��#�úó�÷7,!I
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� I�Ú K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
þ�å!Ò�ÜCÜ�Ö;Ñ�ÐrÐNá���ÐNÕ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð\Ô´Ø>å�j^æ}Ð\×�ÐrÖ;Ñ�ÐrÔLÒ>à.Ðª�dÖ;Ñ�ÐNÕîÖ;Ñ�Ð�ÜCÐqÓ�ÐNÜbÔ�Ù�×�å�Ò�Û\Ð\Ô¬Ø>å � æ�Ø>Ù�ÜCë
ß�ÐéÔLÞ�Ñ�Ð\×LÐNÔ��:Ò>Õ�ë2ÖLÑ�ÐéÔ@Ö;Ð\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö�ë�ÐNÔLÛNÐ\Õ�Ö�ë�áC×�Ð\ÛNÖLáCØ�Õræ�Ø�Ù�ÜCë2Þ�Ø�áCÕ�ÖGÖ;ØxæéÒ�×Lë�ÔVÖLÑ�ÐéÛ\ÐNÕ�Ö;Ð\×
Ø>å�Ö;Ñ�Ð¬ÔLÞ�Ñ�ÐN×LÐ#å¡Ø>×}Ò�Õ�ä%ámÕ�ámÖLáêÒ>Ü�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�× � èR��ámà.ámÜêÒ>×�Ümä&��ámå�Ö;Ñ�ÐN×LÐhÒ�×LÐ´Û\ÜCÙ�Ô�Ö;ÐN×LÔ}Ø>å�Õ�Ð\Ò>×LÜpä
Ð\Ý�ÙdÒ�Ü�Ð\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð\Ô��>Ö;Ñ�ÐNÕ0Ô�Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô@Ö�ë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö�æjáCÜmÜ�Þ�×LØZX�ÐNÛNÖ!Ø>Ù�ÖVÖ;Ñ�ÐéÔLÞ�Ñ�Ð\×LámÛ+Ò>Ü�Þ�Ø>×�Ö;ámØ�Õ
Ø>å�ÖLÑ�Ð#ÜmÐNÓ�ÐNÜúÔ�Ù�×�å�Ò>ÛNÐ\ÔjÒ>Ô�ÔLØ:Û\áCÒ�Ö;ÐNë{æjámÖLÑ{Ö;Ñ�Ø>ÔLÐhÐNá���ÐNÕ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð\Ô}Õ�Ð+Ò�×LÜmä%Ô�áCà2Ù�ÜpÖ8Ò>Õ�Ð\Ø�Ù�Ô�Ümä>è^�Ù�Ö0ápåjÖ;Ñ�ÐN×LÐ[Ò>×LÐïÐNá���ÐNÕ�Ó>Ò�ÜCÙ�ÐNÔiØ>å¬Ó>Ð\×@ä-ë�á¢Û�Ð\×�Ð\Õ�Ö0à{Òª��Õ�ámÖLÙ�ë�Ð{ÖLÑ�Ð\Õ-Ö;Ñ�ÐïÞ�Ø�×@Ö;ámØ�Õ�Ô
Ø>åjÖ;Ñ�Ð[ÜmÐNÓ>Ð\ÜéÔ�Ù�×�å�Ò>ÛNÐ\Ô%Ò>Ô�ÔLØ:Û\áêÒ�Ö;Ð\ëEæjápÖ;ÑEÖ;Ñ�ÐNà æjáCÜmÜ}ß�ÐïÜCØ>ÕH�íÖ;Ñ�ámÕEÐ\ÜmÜCáCÞ�ÔLØ�ámë�Ô\èf #Ô
Ò.×�Ð\Ô�Ù�ÜmÖ��JÖLÑ�Ð�Ô@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Öhë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö�ë�áC×LÐNÛNÖLáCØ�Õ�æjáCÜmÜ�Õ�Ø>Ö¬Þ�Ø�ámÕ�Ö¬ÖLØ�æ�Ò>×�ë�Ô¬ÖLÑ�Ð�Ý�ÙdÒ>ë�×;Ò�ÖLáCÛ
à%áCÕ�ámà2Ù�à[è�ÜhÐNÞ�ÐNÕ�ë�áCÕW�%Ù�Þ�Ø�Õ�Ö;Ñ�Ððë�áCÔ�ÖL×Lámß�Ù�Ö;ámØ�ÕïØ>åGÐ\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜCÙ�Ð\Ô��dÔ@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Ö¬ë�ÐNÔLÛ\ÐNÕ�Ö
ÑdÒ>Ô�ÒhÖLÐ\Õ�ë�ÐNÕ�ÛNä0ÖLØ�æ�Ò>Õ�ë�Ð\×�ßdÒ>Û��iÒ�Õ�ë%å¡Ø>×�Ö;Ñ0Ò�Û\×LØ>ÔLÔ!Ö;Ñ�ÐÚÓ�Ò>ÜmÜCÐNä:Ô���æjámÖ;ÑiÖLÑ�ÐÚ×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>Ü
Û8ÑdÒ>ÕW��áCÕH�iÓ>Ð\×�ä�ÜmámÖ�Ö;ÜCÐ´å¡×LØ�à_ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>ÕªÖ;Ø0ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ�è
�ÚÑ�Ð.Þ�×LØ:Ø>åéØ�åéÖ;Ñ�ámÔr×�Ð\Ô�Ù�ÜmÖráCÔrÒ>Ô�å¡Ø�ÜCÜmØ�æjÔNè=i�ÐNÖ � �Ýw���® æjÑ�ÐN×LÐ � áCÔrÒ>×Lß�ápÖ;×LÒ>×�ä>è
½d×LØ�à i�Ð\à%à{Ò ~ �

� x+� y � � x wJy�� }~ x ®sz j ®�y
Þ¬Øxæ]� ®Ó� �ºj oqp Ù �dÔ�Ø%ÖLÑdÒ�Ö

}
~ x j oqp Ù z Ù y�

}
~ x ®sz j ®�y

�:ä:à%à.ÐqÖ;×LámÛ���Þ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�Ðjë�Ð�T�Õ�ámÖLÐ¬à.Ò�Ö;×�áCÛNÐ\Ô�Û+Ò>Õ.ß�Ð´ë�áCÒ���Ø�ÕdÒ�ÜCáß³NÐ\ëiß�ä%Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Üdà.Ò�â
Ö;×�áCÛNÐ\ÔC
kj �¶à��áàH{àz j oqpk�¶à��0oqp	àH{ ��æjÑ�Ð\×�Ð � áCÔ´Ö;Ñ�Ðrë�áêÒª��Ø�ÕdÒ>ÜÅà.Ò�Ö;×�á���Ø�å!Ö;Ñ�Ð
Ð\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð\ÔÚØ>åñj^Ò>Õ�ë à ámÔÚØ�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Üùèãâ¬ÔLámÕH�iÖ;Ñ�Ð�ë�áCÒ���Ø�Õ�Ò>ÜCá¢³+Ò�ÖLáCØ�Õ.Ø>å�j��

}
~ x ®sz j ®�y��

}
~ x � oqp qszvq�y

æjÑ�ÐN×LÐ q ç à {�´:è��ÚÑ�áCÔjÜêÒ�Ô�ÖjáCÕ�Õ�Ð\×ÚÞ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖ´Û+Ò�Õîß�Ð�æj×LámÖ�Ö;ÐNÕ[Ð{��Þ�ÜCámÛ\ámÖLÜmä{Ò>Ô
}
~ x � oqp qszvq�y��

}
~
oþt � p
Ñ oqpt � ¾t

æjÑ�ÐN×LÐ¨Ñ t ámÔéÖ;Ñ�Ð�ápâùÖ;Ñ�Ð\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð�Ø>åñj�èRÞ¬Ð{�:Ö��dæ�Ð�ÑdÒ+Ó>ÐðÖLÑ�Ð�ß�Ø�Ù�Õ�ë�Ô
}

~ Ñ%Ò�Ó�Ô
oþt � p
� ¾t · }~

oþ t � p
Ñ oqpt � ¾t · }

~ Ñ�Ò t o
oþt � p
� ¾t r

��ámÕ�Û\ÐiÖ;Ñ�Ð.Ó�ÐNÛNÖLØ�× q áCÔð×LÐ\ÜCÒ�Ö;ÐNëýÖLØ[ÖLÑ�Ð%×LÐ\Ô�áCë�Ù�Ò>ÜR´ïß�äz×�Ø>Ö8Ò�Ö;áCØ>Õ���Ö;Ñ�Ðqäzà2Ù�Ô�ÖrÑdÒ+Ó�Ð
Ö;Ñ�Ð�Ô;Ò�à.ÐðÜCÐNÕH�>Ö;Ñ x × q × ¾ � × à Ù × ¾ � x à Ù z;à Ù ym� xSÙ z;à { à Ù y_� xSÙ z Ù ym� × Ù × ¾ r y"jÐ\Û+Ò�ÜCÜCámÕH��ÖLÑdÒ�Ö

� x+� y � � x wJy�� }~ x ®sz j ®�y��
}
~ x � oqp qszvq�y

Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ô
}

~ Ñ%Ò�Ó�Ô × Ù × ¾ · � x+� y � � x wJy¸· }
~ Ñ%Ò t o × Ù × ¾
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½�á��>Ù�×LÐ }K� è } 
 P Ø�Õ�ÖLØ�Ù�×LÔbØ>å�Ö;Ñ�Ð�Ý�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛ�å¡Ø>×Là Ò>Ô�ÔLØ:Û\áCÒ�Ö;ÐNëðæjápÖ;Ñ�Ö;Ñ�Ð�ÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ô@ä:Ô�Ö;ÐNàj � � � æjÑ�Ð\×LÐ�j � ë�áCÒ�� x }K�Wz�}Yy Ò>Õ�ë � � x }&z � }Yy è¦��Ù�Þ�Ð\×�Þ�Ø>ÔLÐ\ë�Ø�ÕíÖ;Ø>ÞýØ�å}ÖLÑ�Ð
Û\Ø�Õ�ÖLØ�Ù�×LÔ¬Ò>×�ÐhÖ;Ñ�Ð�ÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�ÕªÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔjå¡Ø�×éÖLÑ�Ð_Td×LÔ@Ö´å¡Ðqæ ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô\è
æjÑ�áCÛ8Ñ[Û\Ø>à.Þ�ÜmÐNÖLÐ\ÔÚÖ;Ñ�Ð�Þ�×�Ø�Ø�å�è
Ï£Ð�Û\Ò>Õ=��ÐqÖjÒ2Û\Ø�à%Þ�ÜmÐNÖ;Ð¬Þ�áCÛqÖ;Ù�×�ÐhØ>å�æjÑdÒ�Ö�@ ÔÚ×LÐ+Ò�ÜCÜmä%ÑdÒ�Þ�Þ�ÐNÕ�áCÕW�iáCÕ{ÖLÑ�áCÔéà%ÐNÖLÑ�Ø:ëªß�ä
Û\Ø�Õ�ÔLáCë�Ð\×LámÕH�%ÒiÔLáCà%Þ�ÜmÐhÐ���Ò>à%Þ�ÜCÐ�èå��Ù�Þ�Þ�Ø�Ô�Ððæ}ÐðæjámÔLÑïÖ;Ø%ÔLØ>ÜmÓ�Ð

j � � � x }K� è ¬W}My
æjÑ�Ð\×�ÐÜj � ë�áêÒ�� x }}�Wz�}Yy Ò>Õ�ë � � x }&z � }Yy è þ�åhæ}ÐîÔ@Ö8Ò>×@Ö.ÖLÑ�ÐîÔ@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Öªë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö
ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ�Ô´æjápÖ;Ñ �GÅ � x �Wz;�³y Ö;Ñ�ÐNÕ4Ö;Ñ�Ð¨T�×LÔ�Ö#å¡ÐNæ^×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>ÜCÔ´Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×LÔ�Ò>×�Ð=
 x }&z � }Yy �x � Í©¿�}&}�z � ÍØ¿�}&}Yy � x [ }�¿�}Y~J}&z [ }�¿J}Y~�}Yy Ò�Õ�ë£Ô�ØíØ�Õ�èïþçÕ��>Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ü�Ö;Ñ�Ð%ÐNÓ>Ð\ÕE×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔ
Ò>×LÐ0Þ�×�Ø�Þ�Ø�×�ÖLáCØ�ÕdÒ�ÜGÖ;Ø x }�z � }My Ò>Õ�ëzÖ;Ñ�Ð%Ø�ë�ëýØ>Õ�Ð\ÔrÒ>×LÐ0Þ�×�Ø�Þ�Ø�×�ÖLáCØ�ÕdÒ�ÜGÖ;Ø x � }&z � }Yy è�ÚÑ�Ð{ÛNØ�Ð�V%Û\áCÐNÕ�Ö;Ô2Ò�×LÐ x Í©¿J}&}Yy o �bÔLØ[Ö;Ñ�Ð%Õ�Ø�×�à Ø>å�ÖLÑ�Ð.×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�Ü�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ò�Ö�Ö;Ñ�Ð | âùÖ;Ñ
Ô�ÖLÐ\ÞBámÔ Ù t���æ ~ x Í©¿�}&}Yy t è þ�å#ÖLÑ�Ð�à{Ò�ÖL×Lá�� æ}Ð\×LÐ0j � ë�áCÒ�� x }K�Ø�Wz�}My áCÕ�Ô@Ö;Ð+Ò�ë��}ÖLÑ�Ð
Õ�Ø�×�à)Ø>å�ÖLÑ�Ð | â�ÖLÑ.×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�ÜJæ}Ø�Ù�Ümë.ß�Ð Ù t �æ ~ x ÍØÍ©¿�}}�W}Yy t 
VÔ@Ö;Ð\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö�ë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö}æ�Ø�Ù�ÜCë
ß�Ð�Ó>Ð\×�ä�Ô�ÜCØxæXÖLØ0Û\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð�è
�ÚÑ�áCÔÚÛ\Ò>Õ�ß�Ð�Ô�Ð\ÐNÕ���×LÒ>Þ�Ñ�ámÛ+Ò>ÜmÜmäiå¡×�Ø�àeÒiÞ�ÜmØ>ÖéØ�åbÖLÑ�Ð�ÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�ÕªÓ>Ð\ÛNÖLØ�×jÒ>ÔjÒ�å¡Ù�Õ�ÛNÖ;ámØ�Õ
Ø>åGámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ.ÔLÙ�Þ�Ð\×�Þ�Ø>ÔLÐ\ëîØ�Õ�Ö;Ø%Ò2Û\Ø>Õ�ÖLØ�Ù�×ÚÞ�ÜmØ>ÖÚØ>åbÖ;Ñ�Ð�Ý:Ù�Ò>ë�×;Ò�Ö;áCÛ¬å¡Ø�×LàeÒ>ÔLÔ�Ø�ÛNáêÒ�ÖLÐ\ë
æjámÖLÑ�ÖLÑ�Ð�à{Ò�Ö;×Lá��/j��dÔLÑ�ØxæjÕîáCÕÄ½�á��>Ù�×LÐ x }K� è }Yy è
þ�ÖÚáCÔ�Õ�Ø>ÖjÒ2ÛNØ�áCÕ�ÛNáCë�ÐNÕ�Û\Ð¬Ö;ÑdÒ�Ö�Ö;Ñ�Ð�×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔéÒ�ÖéÐ+Ò>Û8Ñ�Ô�ÖLÐ\Þ�Ø>åbÔ�ÖLÐ\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö´ë�Ð\Ô�Û\ÐNÕ�Ö¬Ò>×�Ð
Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜúÖLØ0ÖLÑ�Ð�×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>ÜCÔÚß�ÐNå¡Ø>×LÐðÒ>Õ�ëîÒ�å Ö;ÐN×\èVÏ�Ð�Û+Ò>Õ[Þ�×LØxÓ>Ð�ÖLÑ�áCÔ���ÐNÕ�Ð\×LÒ>ÜCÜpä�


Ù ÿ � � �)j � ÿ x }K� è ¬³~�y
� � �)j x�� ÿ oqp � y ÿ Ù ÿ oqp y x }K� è ¬Ø¬&y
� Ù ÿ oqp � y ÿ j Ù ÿ oqp r x }K� è ¬ a y

1



� á À K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
�ÚÑ�ÐN×LÐNå¡Ø>×LÐ��

xSÙ ÿ z Ù ÿ oqp y�� xOÙ ÿ oqp z Ù ÿ oqp y � xOÙ ÿ oqp z Ù ÿ oqp yxSÙ ÿ oqp z j Ù ÿ oqp y xSÙ ÿ oqp z j Ù ÿ oqp y ç � x }}� è ¬ � y
��ØUÖLÑ�Ðª×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔ2Ò>×�Ð{ÞdÒ�áC×�æjámÔLÐ.Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>Üùè0�ÚÑ�ÐïÝ�Ù�Ð\Ô@Ö;ámØ�ÕEÕdÒ�ÖLÙ�×;Ò>ÜmÜmäzÒ�×LáCÔ�Ð\Ô��!áCÔ
Û\Ø>Õ�Ó>Ð\×���Ð\Õ�ÛNÐ�Ò>ÜpæéÒ+ä:ÔéÒ>Ô@ä:à.Þ�ÖLØ>Ö;ámÛKç�þçÔ�ÖLÑ�Ð\×�Ð#ÐNÓ>Ð\×ÚÒ�ÔLápÖ;ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ.ámÕ%æjÑ�ámÛ8Ñè�BÜ Ö;Ð\×�à.áãâ
ÕdÒ�ÖLÐ\ÔjáCÕ�Ð{��Ò�ÛNÖ¬Ò>×LápÖ;Ñ�à%ÐNÖLáCÛ}ç#â¬Ô�áCÕH�iÖLÑ�ÐðÒ>ß�ØxÓ>ÐðÐ{��Þ�×LÐNÔLÔLámØ�Õ

Ù ÿ � Ù ÿ oqp � y ÿ j Ù ÿ oqp x }}� è ¬ � y
æ}ÐíÔLÐNÐUÖ;ÑdÒ�Ö Ù ÿ ��� ámå�Ò>Õ�ë Ø�Õ�Üpä-ámå Ù ÿ oqp � y ÿ j Ù ÿ oqp è�^�Ù�Ö{ÖLÑ�áCÔ�X�Ù�Ô�Ö{à.Ð\Ò>Õ�ÔÖ;Ñ�Ò�Ö#ÖLÑ�Ð�×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜGÒ�Ö¬Ö;Ñ�Ð2Þ�×LÐNÓ:ámØ�Ù�Ô#Ô@Ö;ÐNÞ4à2Ù�Ô�Ö#ß�Ð2Ò>ÕíÐ\á ��Ð\Õ�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×hØ>å!ÖLÑ�Ð�à.Ò�ÖL×Lá��j�èýÏ£Ð=��Õ�ØxæRÖ;ÑdÒ�ÖiÖ;Ñ�ÐïÐNá���ÐNÕ�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô%Ø�å#Ò�Õ�ä Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ{à.Ò�Ö;×�á�� Ò>×LÐªà�Ù�Ö;ÙdÒ�ÜCÜmä
Ø�×@Ö;Ñ�Ø&�>Ø�ÕdÒ>Ü©��Ô�Ø0ÖLÑ�áCÔ�à.Ð\Ò>Õ�Ô�ÖLÑdÒ�ÖjÙ�Õ�ÜmÐ\Ô�Ôéæ�Ð�Ô�Ö;Ò>×�Ö�Ö;Ñ�Ð�Ô@Ö;Ð\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö¬ë�Ð\Ô�Û\ÐNÕ�Ö´ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ
Ø�Õ�Ø�Õ�Ð�Ø�åGÖLÑ�Ð�Þ�×LámÕ�Û\ámÞ�ÜCÐhÒZ��Ð\ÔjØ>åÅÖ;Ñ�Ð�Ý�ÙdÒ>ë�×;Ò�ÖLáCÛ#å¡Ø�×�à���Û\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐ�áCÔÚÕ�Ø>ÖjÐ���Ò>ÛqÖ+è^�Ù�Ö}ámå�æ}Ð#ë�ØðÔ�Ö;Ò>×�Ö}Ø�Ù�Ö�Ø�Õ.Ø�Õ�ÐjÖ;Ñ�ÐjÖ;Ñ�Ð´Þ�×�áCÕ�ÛNáCÞ�ÜmÐjÒZ��Ð\Ô���Ö;Ñ�Ð\ÕªÛNØ�Õ�Ó�Ð\×���Ð\Õ�Û\ÐhØ:Û\ÛNÙ�×LÔ
áCÕ } ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�è

VXWHY@Z[Y+é êëg���ì_iHkB`cbeíÄîH`cb�jc�	mï`�ð¯ñ[k%`c`Xì¨`cm9k�ò�`cmBj¡`X]¸k
Ï�×LámÖLÐjÒ¨ÈîÒ�Ö;Ñ�ÐNà{Ò�Ö;áCÛ\Ò�Þ�×LØ&�>×;Ò>àÀáCà%Þ�ÜCÐNà.ÐNÕ�ÖLáCÕH�_�BÜZå¡Ø�×!Ô@ä:à.à%ÐNÖL×LáCÛª��Þ�Ø>ÔLámÖLámÓ>Ð´ë�ÐNåêâ
áCÕ�ámÖ;Ð{à{Ò�ÖL×LámÛ\Ð\ÔNè P Ø�Õ�Ô�áCë�ÐN×iÖ;Ñ�Ðïå¡Ø�ÜmÜCØxæjáCÕH�Uà{Ò�ÖL×Lá�����×�á���Ñ�Ö�â�ÑdÒ>Õ�ëEÔ�áCë�Ðª�éÒ>Õ�ë ámÕ�ámÖLáêÒ>Ü
Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;ámØ�ÕG

ó�ô�õ^õ�ö£÷ãør÷^ùãøvõ^÷ãø�ö�ù�ú
û ô�õ�öGøvü�ö�ùãú
ý ô�õ^÷ãøv÷^ùØþRú
 #Ô��>ámÓ�ÐNÕ���ÈUÒ�ÖLÑ�Ð\à.Ò�Ö;ámÛ+Ò.æjámÜCÜGë�ØïÖ;Ñ�ÐiÞ�×�Ø�ß�ÜmÐ\àÍámÕ4Ð���Ò>ÛqÖ�Ò�×LámÖLÑ�à%ÐNÖ;ámÛ>èb�GØ�Ô@æjámÖ;Û8Ñ
Ö;Ø!QdØ�Ò�ÖLáCÕH�%Þ�Ø�áCÕ�Ö#Ò>×LápÖ;Ñ�à%ÐNÖLáCÛ��dÙ�ÔLÐ }}� r áCÕ�Ô@Ö;Ð+Ò�ëíØ>å }K� áCÕ�Ö;Ñ�ÐrÔLÞ�Ð\ÛNá¢TdÛ\Ò�Ö;ámØ�ÕUØ>å�Ö;Ñ�Ð
à.Ò�Ö;×�á���è
½�á ��Ù�×LÐ�Ø>Ù�Öå��Ð\Ø�à%ÐNÖL×LámÛ+Ò>ÜmÜmä%æjÑdÒ�Ö´Ô�ÖLÐ\Ð\Þ�Ð\Ô@Öhë�ÐNÔLÛNÐ\Õ�Ö�áCÔÚë�Ø�áCÕH��è¸ÜhØ:Ð\ÔH�BÜ^ÐNÓ�ÐN×#ÛNØ�Õ�â
Ó�ÐN×¬��Ð{áCÕ�T�Õ�ámÖLÐ\Ümäzà.Ò>Õ�äýÔ�ÖLÐ\Ð\Þ�ÔiØ�Õ£Ö;Ñ�áCÔðÞ�×LØ�ß�ÜCÐ\à ámÕ£Ð���Ò>ÛqÖ0Ò>×�ámÖ;Ñ�à.ÐqÖ;áCÛ}ç�þçÕ£Ö;Ñ�áCÔ
Û+Ò�ÔLÐ#ä>Ø�ÙªÔLÑ�Ø�Ù�ÜCë{ß�Ð�Ò�ß�ÜCÐjÖ;Ø2ë�Ð\×LápÓ�Ð#Ò>ÕïÒ>ÕdÒ�Ümä�Ö;ámÛ¬Ð{��Þ�×LÐ\Ô�ÔLámØ�Õªå¡Ø�×}ÖLÑ�Ð#×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�Ü�Ó�ÐNÛqâ
Ö;Ø>×\èÿÈUÒª�>ÐªÞ�ÜmØ>Ö;ÔrÔLÑ�ØxæjámÕH�íÖ;Ñ�Ð{ÜCÐNÓ>Ð\Ü}Û\Ù�×@Ó�Ð\ÔiØ�åÚÖ;Ñ�ÐªÝ�ÙdÒ�ë�×;Ò�ÖLáCÛ%å¡Ø�×LàËÒ>ÔLÔ�Ø�ÛNáêÒ�ÖLÐ\ë
æjámÖLÑfj�è�ÚÑ�Ð\Õ0Þ�ÜCØ�ÖVÖ;Ñ�ÐÚÔ�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×}Ò�Ô!Òhå¡Ù�Õ�ÛNÖLáCØ�ÕiØ�å�ápÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�èà�ÚÑ�ÐÚÛ8ÑdÒ�ÕH��Ð\Ô
ÔLÑ�Ø�Ù�ÜCë.Ò>ÜpæéÒ+ä:Ô}ß�ÐjÕ�Ø�×�à{Ò>Ü�ÖLØðÖLÑ�Ð´Û\Ø�Õ�Ö;Ø>Ù�×LÔNèRâ¬Õ�ë�ÐN×�æjÑ�Ò�Ö�Û\áC×�Û\Ù�à%Ô�Ö;Ò>Õ�ÛNÐ\Ô�Û+Ò>Õ%Ö;Ñ�Ð
×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü�Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×2ß�Ð{Ð���Ò>ÛNÖLÜmäf³\ÐN×LØ^ç)Ï ÑdÒ�Ö�áCÔrÖLÑ�Ð��>Ð\Ø�à%ÐNÖL×LáCÛ\Ò>Ü�áCÕ�Ö;ÐN×LÞ�×�ÐNÖ;Ò�Ö;ámØ�Õ£Ø>å
Ö;Ñ�áCÔ;ç
ÜhØiä�Ø�Ù�×´ÛNØ�Õ�ÛNÜCÙ�Ô�áCØ�Õ�Ôk�>Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ümáß³\ÐhÖLØ0Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ�Õ�Ø�Õ�â�ë�áêÒ��>Ø�ÕdÒ>Ü�à{Ò�ÖL×LámÛ\Ð\Ôxç
Ï ÑdÒ�ÖjÑ�Ò>Þ�Þ�Ð\Õ�Ô´ámåÅä�Ø>ÙUÛ8ÑdÒ>ÕW��Ð�Ö;Ñ�Ð�à.Ò�Ö;×�á��.å¡×LØ�à_ë�áêÒ�� x }K� � }Yy ÖLØ0ë�áêÒ�� x }K�Ø� � }Yy ç
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V�W0Y@Z[Y�� ���a`�� `¡k��agUhg�� êëg�]	�Bi�
å��kB`Êò���b�`cjlk���g�]am
�ÚÑ�Ð2Þ�×�Ø�ß�ÜmÐ\à æjámÖLÑíÔ�ÖLÐ\Ð\Þ�Ð\Ô@Ö�ë�Ð\Ô�Û\ÐNÕ�Ö x �BÜ y ámÔ´ÖLÑdÒ�Ö¬å¡Ø�×#ámÜCÜpâ�Û\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐNëïà{Ò�Ö;×LámÛ\ÐNÔ
Ö;Ñ�ÐÚ×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�Ü�Ó�ÐNÛNÖLØ�×�ë�Ø�ÐNÔLÕ�@ Ö�Û8ÑdÒ>ÕW��ÐÚà2Ù�Û8Ñiå¡×LØ>àÀápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�ÖLØ�ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�ÕúèX BÔLáCà%Þ�ÜmÐ
ÔLÛ8Ñ�ÐNà.Ð�å¡Ø�×éámà.Þ�×LØxÓ:áCÕH�iápÖ;ÔéÞ�Ð\×@å¡Ø�×Là.Ò>Õ�ÛNÐ���Ø�ÐNÔÚßdÒ>Û��ªÖLØ�½dØ�� ��É¬Ù�Ô¬��ä&��Ò>Õ�ëïÏ ámÜ���áCÕ�â
ÔLØ�Õ(\ ½ãÉ´Ï�a Í `ÚÒ>Õ�ëEáCÔ2Û\Ò>ÜCÜmÐ\ë Ö;Ñ�ÐªÛ\Ø�ÕYX�ÙH��Ò�ÖLÐïë�áC×�Ð\ÛNÖLáCØ�Õ x S� y à%ÐNÖLÑ�Ø:ë�èzþçÕ�Ô�ÖLÐ+Ò>ë
Ø>å´à.ámÕ�áCà%áß³NáCÕH�[Ò>ÜmØ�ÕH�UÖLÑ�Ðï×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü�Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×���Ò�ÔiáCÕ¯�BÜ
��à.ámÕ�áCà%áß³NÐ.Ò�ÜCØ�ÕH��E�ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ
Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×LÔ¬G ® ÿ æjÑ�áCÛ8Ñ Ò>×LÐ.Ò>ÔLÔ�Ù�à%Ð\ë x å¡Ø�×ðÕ�Øxæ y ÖLØUß�Ð.Ø�×@Ö;Ñ�Ø���Ø�ÕdÒ>ÜVæjápÖ;Ñ�×LÐ\Ô�Þ�ÐNÛNÖrÖ;ØÖ;Ñ�Ð#Ù�Õ�ë�ÐN×LÜmä:ámÕH��à.Ò�Ö;×�á���è�ÚÑ�ámÔ�Ø�×@Ö;Ñ�Ø���Ø�ÕdÒ>ÜmámÖçä2æjámÜCÜB��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐhÛ\Ø>Õ�Ó>Ð\×���Ð\Õ�ÛNÐ�Ö;Ø�ÖLÑ�Ð
ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕïáCÕ[Ò�Öjà%Ø�Ô@Ö�lýÔ@Ö;ÐNÞ�Ô��dæjÑ�ÐN×LÐblýámÔéÖ;Ñ�Ð�Ø�×�ë�Ð\×ÚØ�åGÖLÑ�Ðrà.Ò�ÖL×Lá���è
��Ø%×LÐ\Þ�ÜêÒ>ÛNÐhÖ;Ñ�Ð�Ô�ÖLÐ\Þ

� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ Ù ÿ oqp
æjámÖLÑ

� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ ® ÿ oqp
æjÑ�Ð\×�Ð ® ámÔrÖLØíß�Ð{ë�Ð�TdÕ�Ð\ë�è  ¬Ô2áCÕ¯�ïÜeÖ;Ñ�Ðªámë�Ð+ÒîáCÔ�Ö;Ø4à%áCÕ�ámà.á¢³\Ð � Ò>ÜmØ�ÕH�[Ö;Ñ�ÐNÔLÐ
ÜCámÕ�Ð\ÔNè#�ÚÑ�ÐïÔLÛ\Ò>ÜCÐ{å�Ò�ÛNÖ;Ø>×LÔ y ��Ò>Ô2áCÕ3�ïÜ
��Ò>×�Ðªë�ÐqÖ;Ð\×�à.ámÕ�Ð\ëEß�ä�Ö;Ñ�Ðïà%áCÕ�ámà.á¢³+Ò�ÖLáCØ�Õúè
â¬Ô�áCÕH�iÖ;Ñ�ÐðÞ�×LØ:Ø>å�Ø�åi�Ð\à%à.Ò ~ �

� x+� ÿ � y ® ÿ y � � x+� ÿ yß� }~ xAy ® ÿ z j y ® ÿ y � xAy ® ÿ z Ù ÿ y x }K� è ¬ e y
� � x+� ÿ yß� }~ yX¾Yx ® ÿ z j ® ÿ y � y_x ® ÿ z Ù ÿ y

��ÐNÖ�Ö;ámÕH����� ü����ûu������ ý� � ��� ��ámÓ>Ð\Ô
y ç y ÿ u p � x ® ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y �

xOÙ ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y r
�ÚÑ�ÐðÜêÒ>Ô@ÖÚÐ���Þ�×�Ð\ÔLÔ�áCØ�Õ[å¡Ø�× y áCÔÚÞdÒ�×�ÖjØ>å�i�Ð\à%à{Ò
a
��ØH��Þ�×LØxÓ:áCë�ÐNë�ÖLÑ�Ð�ÔLÛ\Ò>ÜCÐhå�Ò�ÛNÖ;Ø>×LÔ y ÿ Ô;Ò�ÖLáCÔ@å ä.ÖLÑ�Ð�ÜêÒ>Ô@ÖéÐ\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ���Ø�Õ�Ð�ámÔ_��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐ\ëÖ;Ø¬à.ámÕ�áCà%áß³NÐGÖ;Ñ�Ð�×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü:Ò>ÜmØ�ÕH�ÚÖ;Ñ�Ð}ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�× ® ÿ è��ÚÑ�Ð}Û\Ø�Õ�ë�ámÖ;ámØ�Õ�ÔÅÕ�ÐNÛ\Ð\Ô�Ô;Ò>×@äå¡Ø�×éÖ;Ñ�ÐðÔ�Ð+Ò>×�Û8ÑîÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔ¬Ò>×�Ðb�>ámÓ�ÐNÕ�ß�äïÖLÑ�Ð�å¡Ø�ÜCÜmØxæjáCÕH��ÖLÑ�Ð\Ø>×LÐ\à[è
Ï �2ØÚÝ?ÙYØJð � áøÒ*Ý R9� �2ï?Ô�×MØ Ã L ÙZØ Ö × L Ý R Ï �2ØJÝBÙYØJð ?�6�ò�òdóxôxö4õOg�ñ>õ.õOgdö4ôxöLñ>÷x.�g
'>ö;.qõ�ó�÷;ô{ñ>÷;öá.�gdóxôxö���ô76�.�gýõhg�ñ>õ x ®àt»z j ® ù�y�� � ø F |�ì�¶��� /_>Ló�÷�õOgdóvD:óZ��ñ=8 ø õA¥��K:´õOgdö��
õOgdö P Ü ,{öqõhgdóC(è.8óZ��'>öq÷ED:ö8ô�õçó%õOgdöiörÕ�ñ9.qõVôxó£8¤6:õûøùóZ�4øh�4ñ>õ�,{óxôqõàl ôqõçöçòdôCI� ÙYÝ�Ý�Âx� â¬ÔLámÕH�0Ö;Ñ�Ð S� ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ

� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ ® ÿ oqp z Ç �÷}&z{~�z r�r�r
1



� áBI K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ô´ß�äïámÕ�ë�Ù�ÛqÖ;ámØ�Õ

� ÿ � �¡Å � y p ® Å � y ¾ ® p ��|K|K|�� y ÿ ® ÿ oqp
å¡Ø�×jÒ>Õ�ä �GÅ Û8Ñ�Ø>ÔLÐ\Õúèt��ámÕ�Û\Ð�ÖLÑ�Ð ® Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô#Ò�×LÐ_ ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Ü»��ámÖéå¡Ø>ÜCÜCØxæjÔéÖLÑdÒ�Ö

x ® ÿ z j x�� ÿ � �¡Å y�ys��� r
�ÚÑ�Ð! ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>ÜCápÖçäíÒ>ÜmÔLØ�áCà%Þ�ÜmáCÐ\Ô¬Ö;ÑdÒ�Ö�ÖLÑ�Ð ® Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô�à2Ù�Ô@Ö�ß�Ð0ÜCámÕ�Ð+Ò>×�ÜmäîáCÕ�ë�Ðqâ
Þ�Ð\Õ�ë�ÐNÕ�Ö+èc�ÚÑ�Ù�Ô�Ò>Õ�ä[Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×háCÕ �po Û\Ò>Õíß�Ð�×�Ð\Þ�×�Ð\ÔLÐNÕ�Ö;Ð\ë�Ò>Ô#Ò>ÕíÐ���ÞdÒ�Õ�ÔLámØ�Õ4áCÕ[Ö;Ñ�Ð
° ® ÿ ± o oqpÿ � Å èhþçÕíÞdÒ�×�Ö;ámÛ\Ù�ÜCÒ>×��JÖ;Ñ�Ð�Ù�ÕH��Õ�ØxæjÕzÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ w Ø>åVÖ;Ñ�Ð2ÜCámÕ�Ð+Ò>×´Ô�ä:Ô@Ö;Ð\à Û+Ò>ÕUß�Ð
æj×LápÖLÖLÐ\Õ

w*��� Å ® Å � |K|K|M��� o oqp ® o oqp r
�GÒ���áCÕH�ðÖ;Ñ�Ð´áCÕ�Õ�Ð\×�Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖéØ>å�ÖLÑ�áCÔ�Ð\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ.æjámÖLÑ�Td×�Ô�ÖQj Ò>Õ�ë.Ö;Ñ�Ð\Õ ® ��Ò�Õ�ëªÙ�Ô�áCÕH�
Ö;Ñ�Ð« jâçØ�×@Ö;Ñ�Ø���Ø�ÕdÒ>ÜmámÖçä���ápÓ�Ð\Ô

x ®2t±z j wJy����Út x ®àt»z j ®2tOyRÌ �Út�� x ®2t®z j wJy
x ®2t±z j ®àtOy r

�ÚÑ�Ð�áCë�Ð+ÒíØ>åjÖ;Ñ�ÐïÞ�×LØ:Ø>å´áCÔ2ÖLØ4ÔLÑ�ØxæeÖLÑdÒ�ÖiÖLÑ�Ð\Ô�Ð[Õ�Ù�à�ß�ÐN×LÔ%Ò>×LÐïÞ�×LÐ\ÛNáCÔ�Ð\Ümä�Ö;Ñ�ÐïÛNØ�â
Ð�V%ÛNáCÐ\Õ�ÖLÔ�Ø>å}Ö;Ñ�Ð S� Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à�>�ÖLÑdÒ�Öðæ�Ø�Ù�ÜCë Ò�Ù�Ö;Ø�à.Ò�ÖLáCÛ+Ò�ÜCÜmä�ä:áCÐNÜCëýÛ\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐ
ÔLámÕ�Û\Ð�ß�äïÞ�×LØ:Û\Ð\ÐNë�áCÕW�0æjápÖ;Ñ S� æ}Ððæ}Ø�Ù�Ümë[ÛNØ�Õ�Ô@Ö;×LÙ�ÛNÖjÖ;Ñ�ámÔÚÐ���ÞdÒ>Õ�ÔLáCØ>Õ[Ø�åGÖLÑ�Ð�ÔLØ�ÜmÙ�â
Ö;ámØ�Õ�èå�>Ù�Ô@Ö¬Ò>Ô´Ò>ÕUÒ�×Lß�ápÖ;×;Ò�×�ä%Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�× � Û+Ò>Õ[ß�Ð�Ð{��Þ�Ò>Õ�ë�ÐNëUáCÕïÖLÐ\×Là%ÔjØ>åbÖ;Ñ�ÐðÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ümä
áCÕ�ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�Ð\Õ�ÖÚÔLÐ\Ò>×LÛ8ÑªÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô���Ô�Ø2Û+Ò�Õ w � �¡Å æjÑ�ÐN×LÐ �GÅ áCÔ�Ô�ÖLáCÜCÜ�ÖLÑ�ÐhámÕ�ámÖLáêÒ>Ü�Ò>Þ�Þ�×�ØM��â
áCà.Ò�ÖLáCØ�Õ�èà�ÚÑ�Ù�Ô��

w � �¡Å � o oqpþt � Å
x ®àt®z j x w � �¡Å y�y
x ®2t®z j ®2tOy ®2t ç o oqpþt � Å"! t¢®àt x }}� è ¬ [ y

æjÑ�ÐN×LÐ ! t � x ®àt»z j x w � �GÅ y¬yx ®2t®z j ®àthy r x }}� è ¬=Í³y
þ�ÖÚæ�Ò>Ô¬Ô�Ñ�ØxæjÕíÒ>ß�ØxÓ�Ð�Ö;Ñ�Ò�Ö x ® ÿ z j x+� ÿ � �GÅ y¬y���� ès�ÚÑ�Ð\×LÐqå¡Ø�×LÐ�Ø�Õ�ÐðÛ\Ò>Õ[ÔLÙ�ß�ÖL×;Ò>ÛqÖ

x ® ÿ z j x+� ÿ � �¡Å y¬yr¿ x ® ÿ z j ® ÿ y
å¡×LØ>à_Ö;Ñ�ÐðÐ{��Þ�×LÐNÔLÔLámØ�Õîå¡Ø>× ! t æjámÖLÑ�Ø�Ù�ÖjÛ8Ñ�Ò>ÕH��ámÕH�.ápÖ+è�ÚÑ�Ù�Ô��! t � x ® ÿ z j x w � �¡Å y¬yx ® ÿ z j ® ÿ y � x ® ÿ z j x+� ÿ � �¡Å y¬yx ® ÿ z j ® ÿ y

� x ® ÿ z j x w � � ÿ y¬yx ® ÿ z j ® ÿ y
� x ® ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y r
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�ÚÑ�áCÔ�ámÔ�Þ�×�Ð\Û\ámÔLÐNÜmä#ÖLÑ�Ð�ÔLÛ\Ò>ÜCÐ�å�Ò�ÛNÖ;Ø>× y ÿ Ù�ÔLÐ\ëðáCÕhÖLÑ�Ð S� ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô��+æjÑ�áCÛ8Ñ�Û\Ø�à%Þ�ÜmÐNÖ;ÐNÔÖ;Ñ�Ð�Þ�×�Ø�Ø�å�è
�ÚÑ�Ðµ ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCápÖçä4Û+Ò�ÕEß�ÐïÔ�Ð\Ð\ÕEÖLØ4Ò>×LámÔLÐ/�>Ð\Ø�à%ÐNÖL×LáCÛ\Ò>ÜCÜpäíå¡×LØ>à ÖLÑ�Ðªå�Ò>ÛqÖ�Ö;Ñ�Ò�Ö
Ö;Ñ�ÐðÓ�ÐNÛNÖ;Ø>×#æjÑ�áCÛ8Ñ4Þ�Ø�ámÕ�ÖLÔ´å¡×�Ø�à Ö;Ñ�ÐrÛ\Ù�×�×LÐNÕ�ÖhÜCØ:Û+Ò�ÖLáCØ�Õ � ÖLØ{Ö;Ñ�Ð���ÜCØ>ßdÒ>Ü�à%áCÕ�ámà2Ù�à
Ø>åéÖLÑ�ÐªÝ�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛ%å¡Ø>×Là w à2Ù�Ô@Ö2ß�Ðp jâçØ�×@Ö;Ñ�Ø&�>Ø�ÕdÒ>ÜVÖLØUÖ;Ñ�Ð%Ö8Ò>ÕW��Ð\Õ�Ö2Þ�ÜêÒ>Õ�Ð%Ø>åÚÖLÑ�Ð
Ý�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛðå¡Ø�×�àîès�bØ{ÔLÐNÐrÖLÑ�áCÔ´Ø�ß�Ô�Ð\×�Ó>ÐrÖLÑdÒ�Ö¬ÔLáCÕ�Û\ÐðÔLáCÕ�Û\Ð�Ö;Ñ�Ð�Ö;Ñ�Ðð×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü Ù à2Ù�Ô@Ö
ß�ÐîÕ�Ø�×�à{Ò>ÜÚÖLØ£Ö;Ñ�ÐîÔLÙ�×@å�Ò>Û\Ðª�´ÒýÖ8Ò�ÕH��Ð\Õ�Ö × à2Ù�Ô@ÖªÔ;Ò�Ö;áCÔ@å ä xO× z Ù y=��� è �ÚÑ�ÐN×LÐNå¡Ø>×LÐ
�*� xO× z j � � � ys� xO× z j � �)j wJy�� xh× z j ®y ��æjÑ�Ð\×�Ð ®Ó� � � w è
��Ø£å�Ò>×��ÚÒ>ÜmÜéÖ;Ñ�ámÔ.Ô�Ñ�ØxæjÔïáCÔ0Ö;ÑdÒ�Ö.ámåclZÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔ��jØ�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>ÜÚæjámÖ;Ñ�×LÐNÔLÞ�Ð\ÛNÖ{Ö;Ø£ÖLÑ�Ð
à{Ò�Ö;×Lá�� j Û\Ò>Õ ß�Ð4å¡Ø�Ù�Õ�ë��#Ö;Ñ�Ð\Õ Ö;Ñ�ÐzÛ\Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐ4ë�áC×�Ð\ÛqÖ;áCØ>Õ Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à æjáCÜCÜº��ámÓ>Ð
ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�Ô0Ö;Ø£ÖLÑ�ÐUÜmáCÕ�Ð\Ò>×%Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%ÔªØ>å�Ö;Ñ�ÐUà.Ò�Ö;×�á���è D Õ�ÐîÛ+Ò>Õ'ámà{Òª��áCÕ�Ð�Ò�Þ�Þ�Ümä:ámÕH�
Ò#��Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ümáß³NÐ\ëEå¡Ø�×LàËØ>åhì�×LÒ>à0â���Û8Ñ�à%áCë�Ö�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCá¢³+Ò�ÖLáCØ�ÕýÖ;ØýÒ>Õ Ò>×�ß�ámÖL×;Ò>×@ä£Ô�ÐNÖ
Ø>åhÜmáCÕ�Ð\Ò>×LÜpä ámÕ�ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�Ð\Õ�Ö%Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô\è'þçÕ å�Ò>ÛNÖ�É¬ÐNÔ�ÖLÐ\Õ�ÐNÔïÒ>Õ�ë��:Ö;ámÐNå¡ÐNÜb\�É��H� ~ `´ÔLÑ�Ø�æ
Ö;ÑdÒ�Ö  ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCá¢³\ámÕH� Ö;Ñ�Ð l�Ù�Õ�ápÖîÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×�ÔíáCÕ ��o Ò�Õ�ë Ù�Ô�áCÕH�BÖLÑ�Ð\à áCÕ S�
ÜCÐ\Ò>ë�Ô�Ð\Ô�ÔLÐNÕ�ÖLáêÒ>ÜmÜmäîÖ;Ø[ì�Ò>Ù�ÔLÔ�áêÒ>ÕzÐNÜCáCà%áCÕ�Ò�Ö;ámØ�Õ�è]^�Ù�Ö�ÖLÑ�áCÔ#áCÔ�Õ�Ø�×LÐ\Ò>ÜVÔ�Ø�ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ4Ô�áCÕ�ÛNÐ
ì�×LÒ>àiâ	��Û8Ñ�à%áCë�Ö}×�Ð\Ý�Ù�ám×LÐ\Ô$# x l&% y Ø�Þ�Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô���Ò>Õ�ëªÖLÑ�ÐhÔ�Ð+Ò>×�Û8Ñ�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô���æjÑ�ámÛ8ÑªæjáCÜCÜ��Ð\Õ�Ð\×;Ò�ÜCÜmä-ß�Ð[ë�Ð\Õ�Ô�ÐíÐNÓ>Ð\Õ æjÑ�ÐNÕ Ö;Ñ�Ðîà{Ò�Ö;×Lá��-áCÔ%ÔLÞ�Ò>×LÔ�Ð��jà2Ù�Ô@Ö{ß�ÐUÔ@Ö;Ø�×�Ð\ë�è �ÚÑ�Ð
×LÐ\Ò>Ü�Ò�ë�Ó�Ò>Õ�Û\Ð�Ö;Ø S� æ�Ò>Ô#à.Ò>ë�Ððß�ä#É¬Ð\Ô@Ö;ÐNÕ�Ð\Ô�Ò>Õ�ë �:ÖLáCÐNå¡ÐNÜ»��æjÑ�Ø{ÔLÑ�Øxæ}Ð\ëíÖ;Ñ�Ò�Ö� jâ
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® ÿ u p � Ù ÿ u p �,+ ÿ u p ® ÿ r x }K� è�a �&y
P Ò>Õ�ÖLÑ�Ð%Û\Ø:Ð�V%Û\ámÐ\Õ�Ö;Ô + ß�Ð%Û8Ñ�Ø�Ô�Ð\Õ Ô�ØíÒ>Ô�Ö;Ø0��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐ%ÖLÑ�Ð! ´âçØ>×�Ö;Ñ�Ø&��Ø�ÕdÒ�ÜCámÖçäîØ>å
Ö;Ñ�Ð ® Ó>Ð\ÛNÖLØ�×LÔxç â¬ÔLámÕH� x }K� è�a �&y ��Ø�Õ�ÐðÑ�Ò>Ô

x ® ÿ z j ® ÿ u p y�� x ® ÿ z j Ù ÿ u p yß��+ ÿ u p x ® ÿ z j ® ÿ y r x }K� è�a }My
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Ö;Ñ�Ð\Õ�Ö;Ñ�Ð- ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCápÖçä%áCÔk��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐ\ë�è�þçÕ�i�Ð\à%à{Òfa0ámÖéæjámÜCÜ�ß�Ð�ÔLÑ�Ø�æjÕ[Ö;ÑdÒ�Ö+ ÿ u p � � xSÙ ÿ u p z j ® ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y �

xOÙ ÿ u p z Ù ÿ u p yxOÙ ÿ z Ù ÿ y
 #ÔhÒpTdÕdÒ>ÜbÖ;Ø�Ù�Û8Ñ���Õ�Ø>Ö;ámÛ\Ð�ÖLÑdÒ�Ö¬Ö;Ñ�Ði×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔ#Û\Ò>Õzß�Ð2Û\Ò>ÜCÛNÙ�ÜêÒ�Ö;Ð\ëU×LÐ\ÛNÙ�×LÔ�ámÓ>Ð\Ümä?>Åß�ä
áCÕ�ë�Ù�ÛNÖLáCØ�Õ

Ù tvu p ç � ��j � t�u p� � ��j x+� tW� y t�u p ®àtSy� xA� ��j � tOy � y t�u p j ®2t� Ù t � y t�u p j ®2t r
�ÚÑ�Ð�×LÐNÔLÙ�ÜpÖ´Ø>åVÒ�ÜCÜ�ÖLÑ�áCÔÚæ}Ø�×¬�{áCÔC

î=UOï?ÝBÙ L ×��ñð �;Û5ØÚ×K�àÝßÞ Ý�Â/Ò�Ý Rï� �2ïBÔW×MØ��/ÙYÔqÞ L Ø R ×YÕ S gdóxóxôxö �GÅ IGF�6:õ ® Å �Ù�Å � � ��j �GÅMr0Æ gdö��¨F+ó�÷ |ñ����z�}&z{~�z r�r�r

y t�u p � ü3H�Ihë H�I ýü3��IOë JK��I ý� tvu p � � tW� y t�u p ®2tÙ t�u p � Ù t � y t�u p j ®2t+Ht�u p � ü3H�I�LNM®ë H(I3LOM ýü3H�IOë H(I ý®2t�u p � Ù t�u p �,+Ht�u p ®2t x }}� è�a ~&y

�ÚÑ�Ð y Û\Ø:Ð�V%ÛNáCÐ\Õ�ÖLÔïÒ>×LÐ[Ö;Ñ�ÐUÔ;Ò>à%ÐíÒ>Ô.áCÕ Ö;Ñ�Ð S� Ò>Ü��>Ø�×LápÖ;Ñ�à[èBÏ Ñ�ÐN×LÐ+Ò�ÔªÖ;Ñ�Ð +
Û\Ø:Ð�V%ÛNáCÐ\Õ�ÖLÔ�Ò>×�áCÔ�Ðéå¡×LØ�à�ÖLÑ�Ð S < ñ���ô\ñ>õ��C
 ® Å � Ù�Å zx® ÿ u p � Ù ÿ u p �P+ ÿ u p ® ÿ è�½d×�Ø�àÂÒ
Û\Ø>à.Þ�Ù�Ö8Ò�ÖLáCØ�ÕdÒ�Ü�Þ�Ø�áCÕ�Ö!Ø�å�Ó:áCÐqæ]��Õ�Ø>Ö;ÐéÖLÑ�ÐÚÔLámà.Þ�ÜCáCÛNámÖçäðØ>å�Ö;Ñ�ÐjÒ�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�àîèÅþ�Ö�ámÕ�Ó>Ø�ÜmÓ>Ð\Ô
Õ�Ø>ÖLÑ�áCÕW�ià.Ø�×�ÐhÖ;ÑdÒ�ÕG
Q �ÚÑ�Ð¬áCÕ�Õ�Ð\×�Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖéØ>åÅÒrà{Ò�ÖL×Lá��%Ò>Õ�ë{ÒrÓ�ÐNÛNÖ;Ø>×�>�Ò�Õ�ëªØ�Õ�Üpä0Ø�Õ�Ð¬Þ�ÐN×}ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�ÕÔ�áCÕ�ÛNÐbj�R t Û+Ò�Õîß�Ð�Û+Ò>ÜmÛ\Ù�ÜCÒ�Ö;ÐNë[Ø>Õ�Û\ÐðÒ>Õ�ë[Ô�ÖLØ�×LÐNë�èQ �ÚÑ�Ð�ámÕ�Õ�Ð\×ÚÞ�×LØ:ë�Ù�ÛNÖ´Ø>åbÖçæ}Ø.Ó�ÐNÛNÖLØ�×LÔNèQ �ÚÑ�Ð�Ô�Ù�à Ø>å�ÒiÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×¬Ò>Õ�ë[Ò0ÔLÛ+Ò�ÜêÒ>×éÖLáCà%Ð\ÔÚÒiÓ�ÐNÛNÖ;Ø>×\è

��ámÕ�Û\Ð0à%Ø�Ô�ÖðØ>å}Ö;Ñ�Ð%Û+Ò>ÜmÛ\Ù�ÜCÒ�Ö;ámØ�Õ4áCÕ S <ZæjámÜCÜVß�Ð0Ö8Ò���Ð\Õ£Ù�Þ£ß�äzÖ;Ñ�Ð0à.Ò�Ö;×�á���â�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×
Þ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖ;Ô���ámÖ2ámÔ2áCë�Ð+Ò>ÜmÜmäzÔLÙ�ámÖ;ÐNë å¡Ø�×2Ù�Ô�ÐïØ�ÕEÔLÞ�Ò>×LÔ�Ðïà{Ò�ÖL×LámÛ\Ð\ÔNè4Ï Ñ�Ð\×�Ð+Ò>Ô0Òíë�ÐNÕ�ÔLÐ
à.Ò�Ö;×�á���â�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×ïáCÕ�Õ�Ð\×�Þ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖ[Ö8Ò���Ð\ÔS# x l ¾ y QdØ�Ò�ÖLáCÕH�-Þ�Ø�áCÕ�Ö�Ø�Þ�Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô��#ámåðÖ;Ñ�Ð
à.Ò�Ö;×�á��ðáCÔbÔLÞ�Ò>×LÔ�Ð���Ö;Ñ�áCÔ�Û\Ò>Õiß�Ð�×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ëiÖ;ØT# x lVUOW}´ ºªy ��æjÑ�Ð\×�ÐklXUOW}´ º ámÔbÖLÑ�ÐéÕ�Ù�à2ß�Ð\×
Ø>åGÕ�Ø�Õ%³NÐ\×�Ø.à.Ò�Ö;×�á��{Ð\ÜmÐ\à%Ð\Õ�Ö;ÔNè
�bØ´ÛNÜCØ�Ô�ÐVÖ;Ñ�ámÔ�ÔLÐNÛNÖLáCØ�ÕrÒéÕ�Ù�à2ß�Ð\×ÅØ>å:×LÐNÜêÒ�ÖLÐ\ë�ë�ÐNÖ;Ò>áCÜmÔúå¡Ø�×úÖLÑ�Ð S� Ò>Õ�ë S <[Ò>Ü���Ø>×LámÖLÑ�à%Ô
æjáCÜmÜúß�Ð�ÔLÑ�ØxæjÕ�è
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�^À � I6Ò�Ý R9� �àïBÔW×�Ø��=ÙYÔqÞ L Ø R × � á��
P ØJð�ðFÔf$

xOÙ t»zx® ù�y � � F+ó�÷ ��·¯� � |å· l x }K� è�a ¬&y
xSÙ t±zx®2tOy � xOÙ t±z Ù t y F+ó�÷ |å· l x }K� è�a&a y
xSÙ t»z Ù ù�y � � F+ó�÷ ��·�| � �p· l x }K� è�aÚ� y

� xSÙ ÿ u p z j ® ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y � xOÙ ÿ u p z Ù ÿ u p yxSÙ ÿ z Ù ÿ y x }K� è�a³� y
x ® ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y �

xOÙ ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y x }K� è�aÚe y

� ÙYÝ�Ý�Âx��x }}� è�a ¬³y � x }}� è�a�a y ��Ò>Õ�ë x }K� è�aÚ� y Ò>×LÐrß�Ðrß�äUámÕ�ë�Ù�ÛqÖ;áCØ>ÕUØ�Õ lGè x }K� è�a³� y Ò>Õ�ëx }K� è�aÚe y Ö;Ñ�ÐNÕEå¡Ø�ÜCÜmØ�æÂáCà%à.ÐNë�áêÒ�ÖLÐ\Üpä4å¡×LØ�à Ö;Ñ�ámÔ\è�ÜhÐNÖ;Ò>áCÜmÔ�Ò>×�ÐïÜCÐqå ÖiÒ>Ô0Ò>ÕEÐ{��Ð\×LÛNáCÔ�Ð>èC!Ý:Ù�Ò�Ö;ámØ�Õ x }}� è�a�a y Ò�×LáCÔ�Ð\ÔéámÕ�Ö;Ð\×�Ð\Ô@Ö;áCÕW��Ümä0ápå�æ�ÐhÒ>Ô¬�%Ù�Õ�ë�ÐN×�æjÑdÒ�ÖéÛ\áC×�Û\Ù�à%Ô�Ö;Ò>Õ�ÛNÐ\Ô�ÖLÑ�Ð
Û\Ø�ÕYX�ÙH��Ò�ÖLÐ���×LÒ>ë�ámÐ\Õ�Ö´×LÐ\Ô�áCë�Ù�Ò>Ü�áCÔjÐ���Ò>ÛqÖ;Üpäè³\Ð\×�Ø�è�þ�Ö¬Û+Ò�Õîß�ÐrÔ�Ñ�ØxæjÕUÖ;Ñ�Ò�Ö Ù tvu p ��� ámå
Ò>Õ�ë[Ø�Õ�Üpäªámå xOÙ t»zx®2tOy�� xOÙ t»z Ù tOy è
 #Ô¬Ò!TdÕ�Ò>ÜÅÛ\Ø�Õ�Ô�áCë�ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ��dÕ�Ø>Ö;ámÛ\Ð�Ö;Ñ�Ò�ÖhÒ�ÜmÖ;Ñ�Ø�ÙH��ÑïÖ;Ñ�Ð*��×LÒ>ë�áCÐNÕ�Ö#Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à.Ôm��ÙdÒ>×�â
Ò>Õ�Ö;ÐNÐ�ÖLÑdÒ�ÖiÖLÑ�Ð�Ð\×L×�Ø�× × w � � ÿ × áCÔi×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ë�Ò�Ö0Ð+Ò>Û8Ñ�ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ��VámÖ0ámÔ2Õ�Ø>Ö0ÖLÑ�ÐÛ+Ò>Ô�Ð{Ö;Ñ�Ò�Ö�ÖLÑ�Ðª×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü × � ��j � ÿ × áCÔ�Ò>ÜCÔ�ØU×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ë�è D åjÛNØ�Ù�×LÔ�Ð��VÖLÑ�ÐªØxÓ�ÐN×;Ò>ÜmÜÖ;×�Ð\Õ�ëªámÔ�å¡Ø>×�ÖLÑ�Ð#×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜdÖLØ�ß�Ð#×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ë���ß�Ù�Ö}å¡×�Ø�à)Ô�ÖLÐ\ÞªÖLØ�Ô�ÖLÐ\Þ���×LÐNÜêÒ�ÖLámÓ�ÐNÜmäiÜCÒ>×¬�>Ð
QdÙ�ÛqÖ;ÙdÒ�ÖLáCØ�Õ�Ô´à.Ò+äïß�ÐðØ>ß�ÔLÐN×�Ó�ÐNë�è_�ÚÑ�ÐN×LÐrÒ>×LÐ�Ô�ÐNÓ�ÐN×;Ò>Üà��ÐNÕ�Ð\×LÒ>ÜCá¢³+Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô�Ø>å�ÖLÑ�Ð�ßdÒ>ÔLámÛ
É¬ÐNÔ�Ö;ÐNÕ�Ð\Ô�â	�:ÖLáCÐqå¡Ð\Ü S <ZÒ>Ü���Ø>×LámÖLÑ�à0�?��Õ�ØxæjÕ�Ò>Ô�×LÐNÔLámë�ÙdÒ>ÜG×LÐ\ë�Ù�Û\ámÕH��à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ô���æjÑ�áCÛ8Ñ
Ò>×LÐm��ÙdÒ>×LÒ>Õ�Ö;Ð\ÐNë2Ö;Øh×�Ð\ë�Ù�Û\ÐéÖ;Ñ�Ðé×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>Ü�Ò�ÖVÐ+Ò�Û8ÑiÔ�Ö;ÐNÞ�èR½dØ�×bà.Ø�×�Ð�ë�ÐqÖ8Ò>ámÜCÔGÔLÐ\Ðéü�Ò>á ��Ð
Ò>Õ�ë ��Ò>Ù�Õ�ë�Ð\×�Ô
\ üå�W[ ~ `ÅÒ�Õ�ë P Ñ�Ò>Õ�ë�×LÒÜ\ P ÑdÒ³e�[Z`ùè

V�W0Y@Z[Y�Y �è�	]_� kB`¶d�b�`cjc��m%��g¸][Z b�� k��_��`¡k%��j
�ÚÑ�Ð´Ð���Ò>ÛNÖ�Û\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐ#áCà%Þ�ÜmáCÐ\ëiß�äiÖLÑ�Ð P Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐ0ÜháC×LÐNÛNÖLáCØ�Õ��ÚÑ�ÐNØ�×LÐNàRámÔ!Õ�ÐNÓ>Ð\×
Ò>Û8Ñ�ámÐNÓ�ÐNë áCÕýÞ�×LÒ>ÛNÖLáCÛ\Ð0æjámÖLÑ S < ÔLáCÕ�Û\Ð0Ö;Ñ�Ð%ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ£Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô2Ò>×�Ð.ÛNØ�à.Þ�Ù�Ö;ÐNë£×LÐNÛ\Ù�×�â
ÔLápÓ�Ð\Üpä[Ò>Õ�ë�Ö;ÐNÕ�ëUÖ;Ø%ÜCØ:Ø�Ô�ÐhÖ;Ñ�ÐNáC×U ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>ÜCápÖçä.æjápÖ;ÑîÖLáCà%Ð>è S� à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ôjæ�ÐN×LÐ
Ø�×Lá ��áCÕ�Ò>ÜCÜpäzÛ\Ø�Õ�ÛNÐ\ápÓ�Ð\ëBÒ>Ô0ß�ÐNáCÕH�(E�ë�áC×LÐNÛNÖ¬GýámÕEÖ;Ñ�Ð[ÔLÐNÕ�ÔLÐ[Ø>å´ä�ámÐ\Ümë�áCÕH�íÖLÑ�Ð%E�Ð���Ò>ÛqÖûG
ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕîÒ�å Ö;ÐN×hÒ�TdÕ�ámÖ;ÐðÔLÐNÝ�Ù�Ð\Õ�ÛNÐ0Ø>å!Ô�ÖLÐ\Þ�Ô��úÖ;Ñ�Ð�Õ�Ù�à2ß�Ð\×¬Ø>åVæjÑ�ámÛ8ÑíæéÒ>Ô��:Õ�Ø�æjÕ4ámÕ
Ò>ë�Ó�Ò>Õ�ÛNÐ>è�þ�Ö0ÔLØ:Ø�Õ-ß�ÐNÛ+Ò>à%ÐïÒ>Þ�Þ�Ò>×LÐNÕ�ÖiÖLÑdÒ�Ö S <
Û\Ø�Ù�ÜCëEß�ÐïÙ�ÔLÐNë�Ò�Ô0Ò>Õ-ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLámÓ>Ð
à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�è D Õ�Ð�Û+Ò�ÕîÔ�Ñ�Øxæ Ö;ÑdÒ�Ö�\ P ÑdÒ&e�[ª`E


× � � � ÿ × JX· × � � �¡Å × J]\ } � æ Î}Q� æ Î_^ ¾ ÿ x }K� è�a³[ y
æjÑ�Ð\×�ÐèÎ)ç Ñ�Ò�Ó�Ô ¿ Ñ�Ò t o áCÔ�Ö;Ñ�Ð.ÛNØ�Õ�ë�ápÖ;áCØ>Õ�Õ�Ù�à2ß�Ð\×rØ>å�ÖLÑ�Ð{à.Ò�ÖL×Lá��zÒ>Õ�ë × � × J ç` x�� z j � y è�þ�ådÖLÑ�ÐéÛNØ�Õ�ë�ápÖ;áCØ>ÕrÕ�Ù�à2ß�Ð\×�áCÔGÓ>Ð\×@ä�Õ�Ð\Ò>×LÜpäðØ�Õ�Ð���Ö;Ñ�ÐNÕ x } � æ Î yr¿ x }�� æ Î y
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� á�² K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
áCÔ�Ó>Ð\×@ä�ÔLà.Ò>ÜCÜ>Ò>Õ�ë�Ö;Ñ�Ð�ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�ÕhÛNØ�Õ�Ó�Ð\×���Ð\ÔG×;Ò>Þ�áCë�Üpä�è D Õ�ÖLÑ�Ð�Ø>Ö;Ñ�Ð\×�ÑdÒ>Õ�ërápå%Î � }K�ba
ámÖ�à{Ò+ä%Ö8Ò���Ð�ÔLÐNÓ>Ð\×LÒ>Ü�Ñ�Ù�Õ�ë�×�Ð\ë[ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô}Ö;Øf�>ÐNÖjÒiÔLámÕH��ÜmÐ#ë�á ��ámÖ�@§Ô}áCà%Þ�×LØxÓ�ÐNà.ÐNÕ�ÖÚáCÕ
Ö;Ñ�Ð2ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�è]^�Ù�Ö x }K� è�a³[ y áCÔ¬Ø�Õ�ÜpäíÒ>Õ4Ù�Þ�Þ�ÐN×hß�Ø�Ù�Õ�ëýÒ>Õ�ë4Þ�×LØ�ßdÒ�ß�Ümä[×;Ò�Ö;Ñ�ÐN×hÞ�ÐNÔ@â
ÔLámà.ámÔ�ÖLáCÛ0Ù�Õ�ÜmÐ\ÔLÔrÖ;Ñ�ÐªÐNá���ÐNÕ�Ó>Ò�ÜCÙ�ÐNÔ2Ø>åÚÖ;Ñ�Ðªà{Ò�Ö;×Lá���Ò>×LÐ%æ�ÐNÜCÜ}ÔLÐ\Þ�Ò>×;Ò�ÖLÐ\ë�èÿ½dØ�×rÔLØ�à%Ð
Þ�×�Ø�ß�ÜCÐNà.Ô���Ò[Û\Ø�à%ÞdÒ>×LÒ�Ö;ápÓ�ÐNÜmä4Ô�à{Ò>ÜmÜVÕ�Ù�à2ß�Ð\×rØ>åéápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô�æjáCÜmÜVä:áCÐ\Ümë£Ò�Û\Û\ÐNÞ�Ö8Ò�ß�ÜCÐ
Ò>ÛNÛ\Ù�×LÒ>ÛNä>èn #Õ�ëzámÕzÒ>Õ�äíÐNÓ>Ð\Õ�Ö��ÅÖ;Ñ�ÐiÛ\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�Û\Ð.Û+Ò>Õzß�Ð0Ò>Û\ÛNÐ\ÜmÐ\×;Ò�Ö;Ð\ëzß�ä4ÒªÖLÐ\Û8Ñ�â
Õ�ámÝ:Ù�Ðb��Õ�ØxæjÕîÒ>ÔjÞ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ámÕH��è
�ÚÑ�Ð´áCë�Ð\Òðß�Ð\Ñ�áCÕ�ë%Þ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ámÕH��áCÔ!Ö;ØðÔLØ>ÜmÓ�Ð´Òð×LÐ\ÜCÒ�Ö;ÐNë.Þ�×LØ�ß�ÜmÐ\àÂÑ�ÒxÓ:ámÕH��Ò�à2Ù�Û8Ñ
ÔLà.Ò>ÜmÜCÐ\×iÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ�Õ�Ù�à�ß�ÐN×��jÒ>Õ�ë�Ö;Ñ�ÐNÕBÖ;×LÒ>Õ�Ô�å¡Ø>×Là Ö;Ñ�ÐîÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ Ø>åhÖ;Ñ�ÐU×LÐNÜêÒ�ÖLÐ\ë
Þ�×�Ø�ß�ÜCÐNà áCÕ�Ö;Ø[Ö;Ñ�Ð{Ø�Õ�Ð.ä>Ø�Ù£æ�Ò>Õ�Ö+èíþ�åéØ�Õ�ÐªámÔrÔ�Ø�ÜmÓ:áCÕW�Üj � � � ��ÖLÑ�Ð\Õ£æj×�ámÖLÐ.Ö;Ñ�áCÔ
áCÕ�Ô�Ö;Ð\Ò>ë[Ò>Ô

j � � � x }}� è�a Í³y
j�c oqp c � � �

j � � � � �
æjÑ�ÐN×LÐbj � ç�j�c
oqpÚÒ�Õ�ëdc � ç � � è��bØ.ß�Ð�Ù�ÔLÐqå¡Ù�Ü»��ámÖjáCÔÚÕ�Ð\Û\ÐNÔLÔLÒ>×�ä�Ö;Ñ�Ò�ÖQ Î x j � yfe Î x j yQ c � � � ÔLÑ�Ø>Ù�ÜCë�ß�ÐðÐ\Ò>ÔLámÜmä{ÔLØ�ÜpÓ>Ò�ß�ÜCÐ�è
��ámÕ�Û\ÐiÖ;Ñ�Ð\Õ�� S <ZæjámÜCÜ�ÛNØ�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð.à2Ù�Û8Ñýà.Ø�×�Ð0×;Ò>Þ�ámë�Ümä[Ö;ØîÒïÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕzØ>åQj � � � � �
Ö;Ñ�Ò>Õ-Ø>ååj � � � Ò>Õ�ë-Ø�Õ�ÐªæjámÜCÜ}ß�Ð�Ò>ß�ÜCÐ{ÖLØ4×LÐ\ÛNØxÓ�Ð\× � ß�äEáCÕ�Ó�ÐN×�ÖLáCÕH��c � � � � è #ÜpÖ;ÐN×LÕdÒ�ÖLámÓ>Ð\Ümä���Ø�Õ�ÐðÛNØ�Ù�Ümë�æj×�ámÖLÐ�ÖLÑ�Ð�Þ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐNë�Ð\Ý�ÙdÒ�ÖLáCØ�Õ�Ô´Ò>Ô

j � � � x }}� è¼� �³y
� j � � � �
j � � � � �

æjÑ�ÐN×LÐ � j ç�j � Ò>Õ�ë � � ç � � è
�ÚÑ�Ð.à.Ø�Ô@Ö�Ð7ÛúÐNÛNÖLámÓ�Ð.Þ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐN×ðæ}Ø�Ù�Ümë£ß�Ð.ÖLÑ�Ð{ámÕ�Ó>Ð\×�ÔLÐ{Ø�åéÖ;Ñ�Ð.Ø�×Lá ��áCÕ�Ò>ÜVà.Ò�â
Ö;×�á�� ��Ô�áCÕ�ÛNÐ2Ö;Ñ�ÐNÕ S <'æ}Ø�Ù�ÜCë4ÛNØ�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð%áCÕzÒªÔ�áCÕH��ÜmÐ2Ô�ÖLÐ\Þ�è) éÖ�Ö;Ñ�ÐiØ�Ö;Ñ�ÐN×�Ð��:Ö;×�Ð\à%Ð��
Ö;Ñ�ÐhÔLámà.Þ�ÜmÐ\Ô@ÖÚÞ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐN×}å¡×�Ø�àeÒ2ÛNØ�à%Þ�Ù�Ö8Ò�Ö;áCØ>ÕdÒ>Ü�Ô�Ö8Ò�Õ�ë�Þ�Ø�áCÕ�Öéæ}Ø�Ù�Ümëïß�Ð�Ò2ë�áãâ
Ò���Ø>ÕdÒ>ÜÅà{Ò�Ö;×Lá�� >JæjÑ�ÐNÖ;Ñ�Ð\×�Ò>Õ�äîÙ�ÔLÐqå¡Ù�Ü�Þ�×LÐ\ÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ�áCÕW�.Û\Ò>Õíß�Ð�Ø�ß�Ö;Ò>áCÕ�Ð\ëîå¡×�Ø�à ÔLØ
ÔLámà.Þ�ÜCÐiÒïà.Ò�Ö;×�á��UáCÔ�Ò>Õ�Ø�Ö;Ñ�ÐN×�à{Ò�Ö�Ö;ÐN×\è�^�ÐqÖçæ�ÐNÐ\Õ�ÖLÑ�Ð\Ô�Ð%Öçæ}Ø[Ð��:Ö;×�Ð\à%Ð\ÔðÜCáCÐNÔ�ÒªÓ�Ò>Ô�Ö
Ò>×�×;Ò+ä Ø>å¬Þ�Ø�ÔLÔ�áCß�ÜmÐïà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ôià.Ò>Õ�äEØ>å´æjÑ�áCÛ8Ñ�Ò>×LÐïß�Ò>ÔLÐNëBÙ�Þ�Ø�Õ Ò>Õ Ò>Þ�Þ�×�Ø���ámà{Ò�Ö;Ð
å�Ò>ÛqÖ;Ø�×�áß³+Ò�Ö;áCØ>Õ2Ø>å�Ö;Ñ�Ðjà.Ò�Ö;×�á���è�½dØ�×�Ð���Ò>à%Þ�ÜCÐÚØ�Õ�Ð´ÛNØ�Ù�Ümë%ámà{Òª��áCÕ�Ð}ë�Ø�ámÕH��Ò P Ñ�Ø�ÜCÐNÔ¬��ä
ë�ÐNÛ\Ø�à%Þ�Ø>ÔLámÖLáCØ�ÕrØ>ådÖ;Ñ�Ðéà{Ò�Ö;×Lá��rÒ>Õ�ë2Ô�áCà%Þ�Ümä�ÖLÑ�×LØxæjáCÕW��Ò+æéÒ+äiÒ�Õ�ärÕ�Ø�ÕB³\Ð\×�Ø�Ð\ÜmÐ\à%Ð\Õ�Ö;Ô
æjÑ�ámÛ8Ñ0Ò>Þ�Þ�Ð+Ò>×bæjÑ�Ð\×�Ð�Ö;Ñ�Ð�Ø�×Lá ��áCÕdÒ�Ü�à{Ò�ÖL×Lá��ðÑdÒ>ë0Ò�³NÐ\×LØ�è�þçÕiØ>ÖLÑ�Ð\×bæ�Ø�×�ë�Ô���Ø>Õ�ÐéÛ\Ø>Ù�ÜCë
Ð\Õ�å¡Ø�×LÛNÐ0ÖLÑ�Ð0ÔLÞdÒ�×LÔLápÖçä4ÞdÒ�Ö�Ö;ÐN×LÕýØ>åmj Ø�ÕzápÖ;Ô�Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;Ð2å�Ò>ÛqÖ;Ø�×�áß³\Ò�Ö;ámØ�Õ�èn½dØ�×�ë�Ðqâ
Ö8Ò�áCÜCÔ¬Ø�Õ4Ö;Ñ�ÐNÔLÐFE�ámÕ�Û\Ø�à%Þ�ÜmÐNÖ;Ððå�Ò>ÛNÖLØ�×Lá¢³+Ò�ÖLáCØ�ÕWGªà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�ÔhÔ�Ð\Ð�\�ÈUÒ>Õq[ � `»��\hg�ÐN×�e�[ª`©�ÅÒ>Õ�ë\ ì�Ó�i2[ ¬ `©��å¡Ø�×ÚÐ{��Ò�à.Þ�ÜmÐ>è
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�^À � I6Ò�Ý R9� �àïBÔW×�Ø��=ÙYÔqÞ L Ø R × � álÁ
V�W0Y@Z[Y(i jlk � `Gk��agUh_mm�Mg�bon�`c��m9kqp^ñsr0ia��b�`cm
P Ø�ÕZX�ÙH��Ò�Ö;Ðk��×LÒ>ë�ámÐ\Õ�Ö�Û+Ò>Õ0ß�ÐÚÐ��:Ö;ÐNÕ�ë�ÐNë.Ö;Ø�ÖLÑ�ÐÚÜCÐ\Ò>Ô�Ö!Ô�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔ}Ô�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ2Ø>åúÒ>×Lß�ápÖ;×LÒ>×�ä
ÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%Ô\è¸��Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�ÔéØ>åbÖ;Ñ�Ð�Õ�Ø>×Là.Ò>Ü�Ð\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ�Ô

j { j � � j { � x }K� è¼� }My
Ò>×LÐ�ÛN×LámÖLáCÛ\Ò>ÜúÞ�Ø�áCÕ�ÖLÔÚØ>åGÖLÑ�Ð�å¡Ù�Õ�ÛqÖ;áCØ>Õ

× j � � � × ¾ ç x¬x j � � � y{z x j � � � y¬y r x }K� è¼� ~�y
Þ¬Ø>ÖLÐ{Ö;Ñ�Ò�Öfj0{?jeáCÔiÒ>ÜpæéÒ+ä:ÔiÔ�ä:à%à.ÐqÖ;×�áCÛªÒ�Õ�ëEÕ�Ø�Õ�Õ�Ð���Ò�ÖLámÓ>Ð>è �ÚÑ�ÐïßdÒ>Ô�áCÛ{å�Ò�ÛNÖ;Ôrå¡Ø�×
ÜCÐ\Ò>Ô�Ö@âçÔLÝ�ÙdÒ�×LÐ\ÔrÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�ÔðÒ>×�Ð.Ö;Ñ�Ð\ÔLÐ�
iámå}Ö;Ñ�Ð%Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à j � � � ámÔrØxÓ�ÐN×Lë�ÐqÖ;ÐN×Là%áCÕ�ÐNë��
áùè Ð>è���ápå´ÖLÑ�Ð\×�ÐUÒ�×LÐ�à.Ø>×LÐ�×LØxæjÔ0Ö;ÑdÒ>Õ Û\Ø>ÜCÙ�à%Õ�Ô��}Ò>Õ�ë ámå´Ö;Ñ�Ð[ÛNØ�ÜCÙ�à.Õ�Ô%Ò>×�Ð�ÜCáCÕ�Ð+Ò>×�Ümä
áCÕ�ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�ÐNÕ�Ö��jÖ;Ñ�ÐNÕ Ö;Ñ�ÐN×LÐíámÔªÒ£Ù�Õ�áCÝ�Ù�ÐíÜmÐ+Ò>Ô@Ö�âçÔ�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔªÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ�è D ÕBÖ;Ñ�ÐUØ>Ö;Ñ�ÐN×
ÑdÒ>Õ�ë���ápå�ÖLÑ�Ð´Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à áCÔ�Ù�Õ�ë�Ð\×Lë�ÐNÖ;ÐN×Là%áCÕ�ÐNë{Ø�×!ápåúÔ�Ø�à%Ð´Ø�åúÖ;Ñ�Ð´ÛNØ�ÜCÙ�à.Õ�Ô�Ò>×�ÐjÜCáCÕ�Ð+Ò>×�Ümä
ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�Ð\Õ�Ö�Ö;Ñ�Ð\ÕíÖ;Ñ�Ð2ÜCÐ\Ò>Ô�Ö@âçÔLÝ�ÙdÒ�×LÐ\Ô#ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�Ô¬Ò>×LÐrÕ�Ø>ÖhÙ�Õ�áCÝ�Ù�Ð�è x ½dØ�×#Ò{Û\Ø>à.Þ�ÜmÐNÖLÐ
ë�áCÔ�Û\Ù�Ô�ÔLámØ�ÕïÔLÐNÐ#Ö;Ñ�Ð#ß�Ø:Ø&�0ß�ä P Ò>à%Þ�ß�Ð\ÜCÜ�Ò>Õ�ëÄÈîÐNä>Ð\×b\ P È e Í `ûè y þçÕªÖLÑ�ÐhÜêÒ�ÖLÖ;ÐN×}Û\Ò>ÔLÐª�
Ö;Ñ�ÐÚÔ�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�Ö;Ø�æjÑ�ámÛ8Ñ S <zÛ\Ø>Õ�Ó>Ð\×���Ð\Ô!æjáCÜmÜ�ë�ÐNÞ�ÐNÕ�ë%Ø�Õ2Ö;Ñ�ÐÚámÕ�ámÖLáêÒ>Ü:Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;ámØ�Õ�è
É¬ÐNÔ�Ö;ÐNÕ�Ð\Ô*\ É¬Ð\Ôûe&�ª`�Ô�Ñ�ØxæjÔ´ÖLÑdÒ�Öjámå �¡Å ��� ��Ö;Ñ�Ð�Ù�Ô�ÙdÒ>Ü�Û\Ò>ÔLÐª��Ö;Ñ�ÐNÕ S <-Û\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\ÔjÖ;Ø
Ö;Ñ�Ð�ÜmÐ+Ò>Ô@Ö�âçÔ�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔ¬Ô�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>ÕïØ>å�Ô�à{Ò�ÜCÜCÐNÔ�Ö�C!Ù�ÛNÜCámë�Ð+Ò>Õ�Õ�Ø>×Là[è
þçÕ2Ò>Þ�Þ�Ümä:áCÕW� S <îÖLØ¬ÖLÑ�Ð}Õ�Ø�×Là.Ò>Ü�Ð\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ�Ô�Ò+Ó>Ø�áCërÐ���Þ�ÜCámÛ\ápÖ;Ümä¬å¡Ø�×Là%áCÕW�jÖLÑ�Ð�Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ;Ôj0{?jrè��ÚÑ�ámÔ�áCÔGß�ÐNÛ+Ò>Ù�ÔLÐ�ÖLÑ�Ðéà.Ò�Ö;×�á��]jU{?jBáCÔGÙ�ÔLÙ�Ò>ÜCÜpä�ë�Ð\Õ�Ô�ÐéÐNÓ>Ð\ÕiæjÑ�ÐNÕfjBáCÔGÔLÞdÒ�×LÔLÐ�è^�Ù�Ö S <Bë�Ø:Ð\Ô#Õ�Ø>ÖhÒ�ÛNÖ;Ù�Ò>ÜCÜpäï×LÐNÝ:Ù�áC×LÐðÖ;Ñ�Ððà.Ò�Ö;×�á�� �JØ�Õ�ÜmäïÖLÑ�ÐrÒ>ÛNÖLáCØ�ÕîØ>åVÖ;Ñ�Ðrà.Ò�Ö;×�á��
Ø�Õ Ò�×Lß�ápÖ;×;Ò�×�äíÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔNè �:ØUØ�Õ�Ð%Û\Ø>Ù�ÜCë�áCà.Ò���áCÕ�Ð2ë�Ø�ámÕH�[ÖLÑ�Ð{à.Ò�ÖL×Lá���âùÓ�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×
à2Ù�ÜpÖ;áCÞ�ÜCáCÐNÔ�j { j � ß�ä�T�×LÔ�Örë�Ø�ámÕH�Üj � Ò>Õ�ë£Ö;Ñ�ÐNÕ ë�Ø>Ö�Ö;ámÕH��j { áCÕ�Ö;Ø�Ö;Ñ�Ð{×LÐNÔLÙ�ÜpÖ;ámÕH�
Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×\èáâ´Õ�å¡Ø�×@Ö;Ù�ÕdÒ�Ö;Ð\Üpä&�ÅÔLámÕ�Û\ÐiÖLÑ�Ð0Û\Ø�Õ�ë�ámÖ;ámØ�ÕzÕ�Ù�à2ß�Ð\×�Ø>åQj { j áCÔhÖ;Ñ�Ð%Ô�Ý�ÙdÒ>×LÐ%Ø>å
Ö;Ñ�Ð¬Û\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ0Õ�Ù�à2ß�Ð\×}Ø>å�j��:ÖLÑ�áCÔ�×LÐNÔLÙ�ÜpÖ;Ô�áCÕ%ÔLÜCØxæjÜpä0Û\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�ÖÚámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ%ápåcÎ x j y
áCÔ�×LÐ\Ò>ÔLØ>ÕdÒ>ß�Üpä4ÜêÒ>×���Ð>è��ÚÑ�Ð%ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ4Ö;Ø�Ö;Ñ�ámÔ�Þ�×LØ�ß�ÜCÐ\àÍáCÔ�Û\Ø>Õ�Ö;Ò>áCÕ�Ð\ë��bØ�Õ�ÛNÐ{Ò���Ò>áCÕ��
áCÕ¯É´Ð\Ô�ÖLÐ\Õ�ÐNÔ�@�Ò>Õ�ë �:ÖLáCÐqå¡Ð\Ü»@ Ô2Ø�×�á���ámÕdÒ>Ü�ÞdÒ>Þ�Ð\×0\ Éa�H� ~ `ùèF�ÚÑ�Ð�áCë�Ð\ÒíáCÔ�ÖLØzÒ>Þ�Þ�Üpä S <
Ö;Ø%Ö;Ñ�ÐrÕ�Ø�×Là.Ò>ÜÅÐ\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ�Ô���ß�Ù�Ö¬Ö;Ø{å�Ò>ÛqÖ;Ø�×jÖ;ÐN×Là%Ô¬Ø�åVÖ;Ñ�Ððå¡Ø�×Là jU{ � �6jU{?j � ámÕ�ÖLØj0{ xA� � j � y ��ë�Ø�áCÕW�íÖ;Ñ�Ð�ÔLÙ�ß�Ö;×LÒ>ÛNÖLáCØ�Õ-ß�ÐNå¡Ø�×�ÐªÖ;Ñ�ÐµTdÕdÒ�ÜÚà{Ò�ÖL×Lá��£à�Ù�ÜmÖLáCÞ�ÜmáCÛ+Ò�Ö;áCØ>Õ�è�ÚÑ�Ðð×LÐ\Ô�Ù�ÜmÖjámÔ
î=USïBÝBÙ L ×K�ñð ²5Ò*Ý R9� �2ï?Ô�×MØ �=ÙYÔqÞ L Ø R × P ØJÔHÕ�× TXt �2ÔHÙYØ�Õvuqwyx{zs|} S gdóxóxôxö �¡Å IF�6�õ ÕCÅ � � ��j �¡Å z Ù£Å � ® Å � j { xE� ��j �¡Å y�� j { Õ�Å z t Å � j ® ÅMrnÆ gdö��ÄF+ó�÷|ñ���Wz�}&z�~�z r�r�r

y t�u p � ü~H(Ihë H(I ýü~��Ihë ��I ý� t�u p � � t�� y tvu p ®àtÕ t�u p � Õ t � y t�u p t tÙ t�u p � j { Õ tvu p+Ht�u p � ü3H�I3LOM±ë H�I�LOM ýü~H�I ë H�I ý®2t�u p � Ù tvu p ��+Ht�u p ®2tt t�u p � j ®àt�u p
x }K� è¼� ¬&y
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� á�Ú K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
\ P ÑdÒ³e�[ª`VÔLÑ�ØxæjÔrÖLÑdÒ�Ö�å�Ò>ÛqÖ;Ø�×�áCÕH�ªÖLÑ�Ð0à{Ò�Ö;×Lá��4à2Ù�ÜmÖ;ámÞ�ÜCámÛ+Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô´ámÕ4Ö;Ñ�ámÔhæéÒ+äz×LÐNÔLÙ�ÜpÖ;Ô
áCÕ�ámà.Þ�×�ØxÓ�Ð\ë�×�Ø�Ù�Õ�ë�ámÕH�0ß�ÐNÑdÒ+Ó:áCØ�×Nè
½dØ�×zÒ'à.Ø>×LÐEë�ÐqÖ8Ò>ámÜCÐ\ë
ë�ámÔLÛNÙ�ÔLÔ�áCØ�Õ^Ø>å%Ö;Ñ�Ð�Ò>Þ�Þ�ÜmáCÛ\Ò�Ö;ámØ�Õ�ÔUØ�å S < Ð ? Ô�Ð\Ð(\�É��H� ~ `©�\ i<�Ò�ÙB� Í `©�ß\ É¬ÐNÔ�e&�ª`©�ß\ iÅÒ+æºe ¬ `©�dÒ>Õ�ë \ ^2X1�ØÚe��Z`ùè�üGÒ>á��>ÐhÒ>Õ�ëÄ��Ò>Ù�Õ�ë�ÐN×LÔb\ üå�W[ ~ `�Þ�×LÐNÔLÐNÕ�Ö¬Ò
Ó�Ò>×LáCÒ>Õ�ÖVØ>å S < Ð ?ðÛ+Ò�ÜCÜCÐNë Ð ?��<��æjÑ�áCÛ8ÑiámÔGÓ�ÐN×�ä�Þ�Ø�Þ�Ù�ÜêÒ>×GÔLámÕ�Û\ÐéápÖVámÔGå¡×LÐNÐ\Üpä2Ò+Ó�Ò>áCÜCÒ>ß�ÜmÐ
Ö;Ñ�×LØ�ÙH�>Ñ[ÖLÑ�Ð Æ ÷�ñ���ô\ñ9.qõûøùóZ��ô�óZ���zñ>õhgdö7,%ñ>õûø�.Lñ=8G?�ó�F�õAª�ñ>÷;öqèc\ üå�W[ ~ `bÒ�ÜCÔLØ%ÑdÒ>Ô´ÒiÓ�ÐN×�ä
Ù�Ô�ÐNå¡Ù�Ü�ë�áCÔLÛNÙ�ÔLÔ�áCØ�ÕïØ�åGÔ@Ö;Ø�Þ�Þ�áCÕH�iÛN×LápÖ;Ð\×�áêÒ�å¡Ø�×éÜCÐ\Ò>Ô�ÖéÔLÝ�ÙdÒ>×�Ð\ÔjÞ�×LØ>ß�ÜCÐNà.ÔNè D Ù�×éÐ���Þ�Ð\×�ápâ
Ð\Õ�Û\Ð�ámÔ´ÖLÑdÒ�Ö S < Ð ?ïÞ�Ð\×�å¡Ø>×Là%Ô�X�Ù�Ô@ÖhÒ�Ô´æ}Ð\ÜmÜ�Ò>Ô Ð ?��<� Ò>Õ�ëîÔLáCÕ�Û\Ð�Ö;Ñ�Ð S <BÛ\Ø:ë�ÐðáCÔ
ÔLØ.Ð+Ò>Ô@ä�Ö;Ø.æj×�ámÖLÐ���ámÖ´à{Òª�>Ð\Ô¬ÔLÐNÕ�ÔLÐ�ÖLØ{ë�Ø%Ö;Ñ�ámÔ¬ámÕUØ�×�ë�Ð\×jÖ;Ø.Ð+Ò>Ô�áCÜpäªÖ8Ò���Ð2Ò>ë�Ó>Ò�Õ�Ö;Ò���Ð
Ø>å�Ö;Ñ�Ð���ámÕ�ë�Ô�Ø>å�æ�ÐNá���Ñ�ÖLáCÕH�[Ò>Õ�ëz×�Ð���Ù�ÜCÒ>×Lá¢³+Ò�ÖLáCØ�ÕUÔLÛ8Ñ�ÐNà.ÐNÔðÖLÑdÒ�Ö�æjáCÜmÜGß�Ð0ë�áCÔ�Û\Ù�Ô�ÔLÐNë
áCÕïÖLÑ�Ð�Õ�Ð��:Ö´Û8ÑdÒ>Þ�ÖLÐ\×Nè

VXWHY@Z[Y(� êëg���ì_iHkB`cbeíÄîH`cb�jc�	mï`�ð¯ê g�]	�ïi�
���kB`�)�b���h-��`X]tk
Ï�×LámÖLÐýÒ�ÈUÒ�Ö;Ñ�ÐNà{Ò�ÖLáCÛ\Ò Þ�×�Ø&��×LÒ>à áCà%Þ�ÜmÐ\à%Ð\Õ�Ö;ámÕH� P ì å¡Ø�×�Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ��hÞ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�Ð
ë�Ð7TdÕ�ámÖLÐhà.Ò�Ö;×�áCÛ\ÐNÔ\è P Ø�Õ�ÔLáCë�Ð\×�ÖLÑ�Ðhå¡Ø�ÜCÜmØxæjáCÕH�rà{Ò�ÖL×Lá����:×Lá ��Ñ�Ö�â�ÑdÒ>Õ�ëªÔ�áCë�Ðª�dÒ>Õ�ëïámÕ�ámÖLáêÒ>Ü
Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;ámØ�ÕG
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Ö;Ñ�ÐðÔ�Þ�ÐNÛ\ázTdÛ+Ò�ÖLáCØ�Õ�Ø>åbÖ;Ñ�Ððà.Ò�ÖL×Lá���è
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æ}Ø�×¬��áCÕW��è0½�áC×�Ô�ÖjÖ;×@ä�l � a.Ø�×ål � �:è D ÕîÖ;Ñ�Ð¨Þ¬Ð�������Q�Ø�Ò�Ö;ámÕH�%Þ�Ø�ámÕ�ÖhÒ>×�ámÖLÑ�à.ÐqÖ;ámÛ
æ}Ø�×¬��Ô�Õ�Ð+Ò�×LÜmäUÞ�ÐN×�å¡ÐNÛNÖ;ÜpäíámÕíÖ;Ñ�ÐiÔ�Ð\Õ�Ô�Ð%ÖLÑdÒ�Ö�ä�Ø>ÙF��ÐqÖ�Ö;Ñ�Ði×�á���Ñ�Ö�Ò�Õ�Ô�æ}Ð\×�áCÕ lEápÖ;Ð\×�â
Ò�ÖLáCØ�Õ�ÔNè-Þ¬Øxæ ��Ø{Ö;Ø=l � ��ècd�Ø�Ù4Ô�Ñ�Ø�Ù�Ümë4ß�Ð���áCÕîÖ;ØïÔLÐNÐiÔLá ��Õ�á¢T�Û+Ò>Õ�Ö�ë�ámÔLÛN×LÐ\Þ�Ò>Õ�Û\ámÐ\Ô
ß�ÐNÖçæ}Ð\Ð\Õ%Ö;Ñ�ÐÚÐ{��Ò>ÛNÖ�Ò>Õ�ë�Q�Ø�Ò�Ö;ámÕH��Þ�Ø�áCÕ�Ö�Ò>Õ�Ô�æ}Ð\×LÔ�ápå�ä>Ø�Ù0Ù�ÔLÐjØ�Õ�Ümä�lïámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô\è D Õ
Ø>ÖLÑ�Ð\×jà.Ò>Û8Ñ�áCÕ�Ð\Ô��dÖLÑ�Ð\Ô�Ð�ÞdÒ>×@Ö;ámÛ\Ù�ÜCÒ>×éÓ�Ò>ÜCÙ�ÐNÔ¬Ø�ålýà{Ò+äïß�Ðrë�á¢Û�Ð\×LÐNÕ�Ö��Jß�Ù�Ö´Ö;Ñ�Ð�Ö;×�Ð\Õ�ë
æjáCÜmÜ�Ò>ÜpæéÒ+ä:Ôjß�Ð�ÖLÑ�Ð�Ô;Ò>à%Ð>è
�b×�ä'Ö;Ø�Ò>Ô�ÔLÐ\Ô�ÔUæjÑdÒ�Ö�@§Ô���Ø�ámÕH�-Ø�ÕXÑ�ÐN×LÐýáCÕ Ö;ÐN×Là%ÔîØ>årÖ;Ñ�ÐýÕ�Ù�à%Ð\×LámÛ+Ò>Ü�ÜmØ�ÔLÔ[Ø>å¨ ´â
Ø�×@Ö;Ñ�Ø&�>Ø�ÕdÒ>ÜmámÖçä Ø�å#Ö;Ñ�ÐîÔ�Ð+Ò>×�Û8Ñ Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô\è d�Ø�Ù�@ ÜCÜÚÕ�Ð\Ð\ë�Ö;Øýë�Ø£à%Ø�×LÐïÖLÑdÒ>ÕBÜmØ�Ø��EÒ�Ö
Ò>ëZXLÒ�Û\Ð\Õ�Ö0Ô�Ð+Ò>×�Û8Ñ Ó>Ð\ÛNÖLØ�×LÔNèFd�Ø�ÙEà%á���Ñ�ÖrÖ;×�ä£Û\Ø�à%ÞdÒ>×�áCÕH� ® Å æjámÖLÑ-Ò>ÜCÜ�ÔLÙ�ß�ÔLÐNÝ:Ù�Ð\Õ�Ö
ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ[Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×LÔ\è
Þ¬Øxæ ÔLÐNÐzámå�ä�Ø>ÙZÛ\Ò>Õ4TW�BÖ;Ñ�ámÔªÞ�×LØ>ß�ÜCÐNà Ô�áCà%Þ�Ümä ß�ä ë�Ø�áCÕH�£à.Ø�×�ÐíámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô\è þ�å
ä�Ø>Ù ��ÐqÖ�Ö;Ñ�Ð´×Lá ��Ñ�Ö�Ò>Õ�Ô�æ}Ð\×}Ù�ÜmÖLáCà.Ò�Ö;ÐNÜmä���æjÑ�äBç[Ï ÑdÒ�Ö}Ò>×�ÐjÖLÑ�Ð´ÔLÐ+Ò�×LÛ8Ñ.Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô�ë�Ø�ámÕH�
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V�W0Y��UY	V ñHìa��b�mï`¶� ��k%b��@î ò���kB� ñ[kBb�iajlk%iab�`Xm
P ÜCÐ\Ò>×LÜpäíØ�Õ�ÐiÕ�Ð\Ð\ë�ÔðÖLØ[Ô@Ö;Ø�×�Ð%Ò>ÜCÜGØ>å}ÖLÑ�Ð0Õ�Ø�Õ%³NÐ\×�ØîÐNÜCÐ\à%Ð\Õ�ÖLÔ�Ø>å}ÖLÑ�Ð0ÔLÞdÒ�×LÔLÐ0à.Ò�Ö;×�á��
Ò>Õ�ë�Ð\Õ�Ø�ÙH��ÑîÒ>ë�ë�ápÖ;ámØ�ÕdÒ>Ü�áCÕ�å¡Ø>×Là.Ò�Ö;ámØ�Õ.ÖLØ%ß�Ð�Ò>ß�ÜmÐhÖ;ØiÙ�Õ�Ò>à2ß�á ��Ù�Ø�Ù�Ô�Ümä{×LÐ\ÛNØ�Õ�Ô@Ö;×LÙ�ÛNÖ
Ö;Ñ�Ð´à.Ò�Ö;×�á���è�^}Ù�Ö�Ö;Ñ�ÐNÔLÐ¬Öçæ}Ø�Þ�×LáCÕ�Û\áCÞ�ÜCÐ\Ô!ÜmÐ+Ò+Ó�ÐÚæjámë�Ð¬ÜCÒ�Ö;ápÖ;Ù�ë�Ð�å¡Ø�×�ëdÒ�Ö;ÒðÔ@Ö;×LÙ�ÛNÖ;Ù�×LÐ\ÔNè %
þ�Ö�æ�Ø>Ù�ÜCëzÔLÐNÐ\àÆÖLÑdÒ�ÖhÖLÑ�Ð0à.Ø�×�Ð2ÔLØ>Þ�Ñ�áCÔ@Ö;ámÛ+Ò�ÖLÐ\ëýÒïëdÒ�Ö8ÒªÔ@Ö;×�Ù�ÛNÖLÙ�×LÐª��Ò>Õ�ëýÑ�Ð\Õ�ÛNÐ%ÖLÑ�Ð
à.Ø>×LÐ[Û\Ø�à%ÞdÒ>ÛqÖªámÖLÔ.×�Ð\Þ�×�Ð\Ô�Ð\Õ�Ö8Ò�ÖLáCØ�Õ'Ø�å�Ö;Ñ�Ðîà{Ò�ÖL×Lá����}Ö;Ñ�Ðîà.Ø�×�Ðîë�á V%Û\Ù�ÜpÖïÒ>×�ÐîÖLÑ�Ð
à{Ò�Ö;×Lá��EØ�Þ�Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�ÔNè�ü!×�Ø�ßdÒ>ß�Üpä Ö;Ñ�Ð[Ô�áCà%Þ�ÜCÐNÔ�Ö0Ô�Û8Ñ�Ð\à%ÐîámÔiÖ;ØzÔ�ÖLØ�×LÐ�Ö;Ñ�Ð�×�Ø�æ Ò>Õ�ë
Û\Ø�ÜmÙ�à%Õ4áCÕ�ë�ámÛ\ÐNÔðámÕ4ÔLÐNÞdÒ>×;Ò�Ö;Ð0áCÕ�Ö;Ð���Ð\×ðÒ>×�×;Ò+ä:Ô\è P Ò>ÜmÜCáCÕW�.Ö;Ñ�Ð0ÖLÑ�×LÐNÐ{Ò�×L×;Ò+ä:Ôªö78Cö7, x Ò
×LÐ\Ò>ÜÅÒ>×L×LÒ+äïÛ\Ø�Õ�Ö;Ò>áCÕ�ámÕH�2Ö;Ñ�ÐðÕ�Ø�Õ%³\ÐN×LØ%Ð\ÜmÐ\à%Ð\Õ�Ö;ÔjØ>åñj y ��ø ÷;ó£ª Ò>Õ�ëzø�.8ó£8v��Ø>Õ�Ð�ÑdÒ>ÔW���W1  x |±yQ� j x | ´ º�¡ x |®y{zû|@�7º � x |®y�y |ñ� }&z{~�z r�r�r z�¢S£ x }K� è¼�ªa y
æjÑ�Ð\×�Ð ¢�£ ámÔ0ÖLÑ�Ð�Õ�Ù�à2ß�Ð\×%Ø>å#Õ�Ø�Õ%³\ÐN×LØ�Ð\ÜCÐNà.ÐNÕ�Ö;Ô0áCÕ-Ö;Ñ�Ð�à.Ò�Ö;×�á���è6�ÚÑ�Ù�Ô{ápå¬ÖLÑ�Ð
à{Ò�Ö;×Lá��ªámÔ ¤¥¦ } � � a
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Ö;Ñ�ÐNÕ�W���W1  � x }&z a zx¬Wz � ~�z � }Yy � | ´ º�¡ � x }�z�}&z{~�z�~�z;¬³y �ÅÒ>Õ�ë |@�7º � � x }&z a z�}&z{~�zx¬³y è�ÚÑ�Ð�Ô@Ö;Ø�×LÒ���Ðð×LÐNÝ:Ù�áC×LÐNà.ÐNÕ�Ö¬å¡Ø�×ÚÖLÑ�áCÔ´ÔLÛ8Ñ�ÐNà.ÐráCÔ�lXUbW}´ º ×LÐ\Ò>Ü�æ�Ø>×Lë�Ô¬Þ�ÜCÙ�Ô ~ n lXUOW}´ º
áCÕ�Ö;Ð���Ð\×2æ}Ø�×�ë�Ô\è ^�Ù�Ö0ÛNÜCÐ\Ò>×LÜpä�ÖLÑ�Ð\×�Ð[ámÔi×LÐNë�Ù�Õ�ëdÒ�Õ�Ö%ámÕ�å¡Ø�×Là.Ò�ÖLáCØ�Õ�áCÕEÖ;Ñ�ámÔiÔLÛ8Ñ�ÐNà.Ð�è
½dØ�×ÚÐ���Ò>à%Þ�ÜCÐª��áCÕ�Ô�Ö;Ð\Ò>ë[Ø>å�Ô@Ö;Ø�×�áCÕH�%Ò>ÜmÜúØ>åGÖ;Ñ�Ð�×�Ø�æXáCÕ�ë�áCÛ\ÐNÔÚØ�Õ�Ð�Û\Ø>Ù�ÜCë�ÔLámà.Þ�ÜmäªÔ@Ö;Ø�×�Ð
ÒhÞ�Ø>áCÕ�Ö;ÐN×�Ö;ØhÖLÑ�Ðéß�Ð���ámÕ�Õ�áCÕW�hØ>å�Ð+Ò>Û8Ñ0Õ�ÐqæB×�Øxæ�æjápÖ;Ñ�ámÕ{W���W1 4è��ÚÑ�Ð\Õ | ´ º�¡ æ�Ø>Ù�ÜCëiß�Ðx }&zx¬Wz � z � y èà�ÚÑ�Ðc��áCÔ!Õ�ÐNÛ\ÐNÔLÔ;Ò�×�ä.ÔLØrÖLÑdÒ�Ö�Ø�Õ�Ð���Õ�ØxæjÔ�Ñ�Ø�æ à{Ò>Õ�ä0Õ�Ø>Õ%³\ÐN×LØ�ÐNÜCÐNà.ÐNÕ�ÖLÔ
Ö;Ñ�ÐN×LÐzÒ>×�ÐUámÕBÖ;Ñ�Ð4ÜCÒ>Ô�Ö{×LØxæ Ø>å]j�è5�ÚÑ�Ð4Ô�Ö;Ø>×;Ò���ÐU×LÐ\Ý�Ù�ám×LÐNà.ÐNÕ�Ö{å¡Ø�×.ÖLÑ�áCÔªÔ�Û8Ñ�Ð\à%Ðx Þ�×�Ø�ßdÒ>ß�Ümä�Ö;Ñ�Ðrà.Ø>Ô�Ö¬Û\Ø�à%à.Ø>ÕUáCÕîÙ�ÔLÐ y áCÔålXUbW}´ º ×LÐ+Ò�Übæ}Ø�×Lë�ÔhÞ�ÜCÙ�Ô�lXUbW}´ ºå� ll´ º�¡
áCÕ�Ö;Ð���Ð\×´æ�Ø>×Lë�Ô���æjÑ�ÐN×LÐ
l ´ º�¡ ámÔ¬ÖLÑ�Ð�Õ�Ù�à2ß�Ð\×¬Ø>å!×�Ø�æjÔ#áCÕÜjrè¬þçÕîÖ;Ñ�Ð«Td×LÔ@Ö�ÔLÛ8Ñ�ÐNà.Ðª�
Û+Ò>ÜmÜ�ápÖ}ÖLÑ�Ð#å¡Ù�ÜmÜJáCÕ�ë�Ð{�ªÔ�Û8Ñ�Ð\à%Ð���Ò>Ü���Ø>×LámÖLÑ�à%Ô�å¡Ø>×�à.Ò�Ö;×�á��iÓ>Ð\ÛNÖLØ�×ÚáCÕ�Õ�Ð\×}Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ;ÔÚÒ>×�Ð
Ó�ÐN×�ä�ÔLámà.Þ�ÜCÐ>èã½�áC×�Ô�Ö�� q � j � 
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íGÇ � x |@�7º � x Ç y¬y���� x |@�7º � x Ç y¬y�� W��«W1  x Ç y¬ ��x | ´ º�¡ x Ç y¬y r x }}� è¼�ª� y
þ�ÖÚámÔ�ÜCÐqå ÖÚÒ>ÔjÒ�ÕªÐ���Ð\×�Û\ámÔLÐ�Ö;Ø2ÛNØ�Õ�Ô@Ö;×LÙ�ÛNÖjÔLámà.ámÜêÒ>×�Ø�Þ�Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ{æjápÖ;Ñ�ámÕ{Ö;Ñ�Ð#×LØxæéâçÞ�Ø�áCÕ�ÖLÐ\×
ÔLÛ8Ñ�Ð\à%Ð>è�ÚÑ�ÐÚà.Ò�ÖL×Lá���âùÓ�Ð\ÛqÖ;Ø�×báCÕ�Õ�Ð\×GÞ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ!áCÕ�ÖLÑ�Ðé×�Ø�æéâ�Þ�Ø>áCÕ�Ö;ÐN×�ÔLÛ8Ñ�Ð\à%ÐjÒ>à.Ø>Ù�Õ�Ö;Ô
Ö;ØrÖ8Ò���áCÕW��Ö;Ñ�Ð�ámÕ�Õ�ÐN×�Þ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖjØ>åÅÐ\Ò>Û8Ñ�ÔLÞdÒ>×�ÔLÐ�×�Ø�æZØ>åÅÖLÑ�Ðhà.Ò�Ö;×�á��%æjámÖLÑ{Ö;Ñ�Ð¬Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×
Ò>Õ�ëíÒ>ë�ë�ámÕH�{Ö;Ñ�Ð\à Ù�Þ�è�þ�å!Ö;Ñ�Ð2×LØxæjÔ�Ò>×�Ð2ÜCØ>ÕH�{ÐNÕ�Ø�ÙH��Ñ��úÖ;Ñ�ámÔ¬æ�Ò+äUØ>å�ë�Ø�áCÕH�.Ö;Ñ�ámÕH��Ô
Ò>à%Ø�Ù�Õ�Ö;ÔjÖ;Ø{Ò.Ô�Ù�ß�Ô�Ö;Ò>Õ�Ö;áCÒ>ÜGÔLÒ+Ó�ámÕH��Ô¬Ø�Õ4Ò%Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�áß³\ámÕH�{ÛNØ�à%Þ�Ù�Ö;ÐN×¬Ô�áCÕ�ÛNÐ�Ð\Ò>Û8Ñ4×LØxæéâ
Ó�ÐNÛNÖLØ�×¬ámÕ�Õ�ÐN×´Þ�×LØ:ë�Ù�ÛNÖjÓ>Ð\ÛNÖLØ�×Lá¢³\ÐNÔ¬æjámÖLÑ"��Ò�Ö;Ñ�Ð\×@â�ÔLÛ\Ò�ÖLÖLÐ\×´Ø�Þ�ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô\èR éÖjÖ;Ñ�ÐðÔ;Ò>à%Ð
Ö;ámà.Ðª�éÖ;Ñ�ÐUÜCØ�ÕH��Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×ïÜmÐ\ÕH��Ö;ÑBæ}Ø�Ù�Ümë'áCà%Þ�Ümä Ò Ô�Ù�ß�Ô�Ö;Ò>Õ�Ö;áCÒ>Ü#à%Ð\à%Ø�×�ä ÐNÛ\Ø�Õ�Ø>à�ä
áCÕEÖLÑ�áCÔiÔ�Û8Ñ�Ð\à%Ð>è D Õ-ÖLÑ�Ð�Ø>Ö;Ñ�Ð\×0ÑdÒ>Õ�ë���ámåjÖLÑ�Ð�Û+Ò>ÜmÛ\Ù�ÜCÒ�Ö;ámØ�Õ áCÔië�Ø�Õ�Ð�Ø�Õ�ÒzÔ�Û+Ò>ÜCÒ>×
Û\Ø>à.Þ�Ù�Ö;Ð\×��dÒ>Õ�ë[ámåbà%Ð\à%Ø�×�ä.ÜCámà.ápÖ8Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô}Ò�×LÐ�Õ�Ø>Ö´Ò>Õ�ámÔLÔLÙ�Ð���Ö;Ñ�Ð�å¡Ù�ÜCÜpâ�áCÕ�ë�Ð��.ÔLÛ8Ñ�ÐNà.Ð
áCÔ´Ó�ÐN×�äíÐ�V%Û\áCÐNÕ�Ö�áCÕíÐ{��Ð\Û\Ù�Ö;áCØ>Õ4ÔLáCÕ�Û\Ð2ÞdÒ�×�Ö;áCÒ>ÜbÔLÙ�à%ÔhØ>å!ÖLÑ�Ð2áCÕ�ë�ámÓ:áCë�ÙdÒ>Ü�×LØxæéâùÓ�Ð\ÛqÖ;Ø�×
áCÕ�Õ�Ð\×}Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ;ÔÚÒ>×�Ð�Ò>ÛNÛ\Ù�à2Ù�ÜêÒ�ÖLÐ\ëªÔ�áCà2Ù�ÜpÖ8Ò>Õ�Ð\Ø�Ù�Ô�Ümä>è�½dØ�×}ÖLÑ�ÐhÔ;Ò�à.Ð¬×LÐ+Ò�ÔLØ�Õ���Ò�ÜCØ:Ø�Þ
áCÕ�Ó>Ø�ÜmÓ:áCÕW�2Ö;Ñ�Ð�×LÐNÔLÙ�ÜpÖjÓ�Ð\ÛqÖ;Ø�×ÚæjámÜCÜúß�Ð�×LÐNÛ\Ù�×�ÔLámÓ>Ð�Ò�Õ�ëîÑ�Ð\Õ�ÛNÐrÕ�Ø�ÖjÐ+Ò>Ô�áCÜmä.Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×Láß³NÐ\ë�è
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½ÓÒOÔXÕÂÖq×bØÙÔEÚÛØfÜ�ÔÛÒbÝ�ÞCØ�ßàÚXÒbÖ�ØµÕCÚXá�ÚÛáÓâbÞÂÞÂãäÕCÖNåæØ�ÔÛØ�ÚEåæØ�çèÕÂÖ�é/Ø�Õ��OêNåÛØÙçÀë1âbÞÂëÙá�ÞCâ�åæÕÂÒOÖ�Ú�
Vé/Ø�Õ��OêNåÛÚÒOÖìçÓâ�å�âíÝ�ÒbåæêîåÛÒ{Ü&Ø�ÖÓâbÞCÕ¢³ÙØ x ÔÛØ>éïâ�ÔÛç y Ý�âbç x �bÒKÒ?ç y ç�â�å�â{âbÖ�çîåæÒ{Ø�Û&ØÙë>åsâíç�ÕCßyØÙÖ�ÚÛÕCÒbÖKðÞCØ�ÚÛÚíÚ©åæÒOÜ�Ü�ÕCÖH��ëÙÔÛÕñåæØ�ÔÛÕCÒbÖòÚÛá�ë�êóâ�Úíô ¾ �µâbÖ�ç�é<ØÙÕ �OêNåæÚíÒOÖGÜ�âbÔæâbßyØ�åÛØÙÔEÚõåæÒ�åæâ��bØvÕCÖNåæÒâbë�ëÙÒOá�ÖNåäÜ�ÔÛÕÂÒOÔÍÕCÖKö�ÒOÔÛßàâ�åæÕÂÒOÖîÒOÖdßyÒKç�Ø�ÞXÚÛÜ�âbëÙØ�÷/ø�ö	åÛê�ØÀé/Ø�Õ��OêNåæÚäâbÔEØùç�Õ°â��OÒbÖÓâbÞ»�?åæê�Ø>ãë1â�ÖúÝ�ØTÕCÖ�ë�ÒOÔÛÜ�ÒOÔÛâ�åæØ�çdÕÂÖNåæÒ{åæê�ØÀßàâ�åæÔEÕ��©Jq×bØÙë�åÛÒOÔÍßíá�ÞñåæÕÂÜ�ÞÂãyÔÛÒbá�åæÕÂÖ�ØÙÚÍ×?Õ°âB
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